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Namen: 	
Klas: 	

Algemene informatie
Doorheen het project werken we aan het logboek. Alle waarnemingen en reflecties zullen in dit document verzameld worden. Op het einde van het project zullen we de gegevens analyseren, een besluit uit de onderzoeken nemen en zoeken naar antwoorden op de onderzoeksvragen. Het is dan ook belangrijk dat je dit logboek steeds nauwkeurig aanvult.
Enkele praktische afspraken: 
· Na elke observatie/waarneming wordt het logboek geüpload;
· Je zorgt voor een duidelijke taakverdeling zodat je weet wie voor welke taak verantwoordelijk is.
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Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]Onderzoeksopdracht: zaaien 
Taakverdeling en observatiedatum
Instructies toevoegen?
Observatie 1 op …:
	Taak
	Leerling

	observator
	

	databeheerder
	

	plantenverzorger
	

	opziener
	

	tijdbewaker
	

	…
	



Observatie 2 op …:
	Taak
	Leerling

	observator
	

	databeheerder
	

	plantenverzorger
	

	opziener
	

	tijdbewaker
	

	…
	



Observatie 3 op …:
	Taak
	Leerling

	observator
	

	databeheerder
	

	plantenverzorger
	

	opziener
	

	tijdbewaker
	

	…
	





Observatie 4 op …: 
	Taak
	Leerling

	observator
	

	databeheerder
	

	plantenverzorger
	

	opziener
	

	tijdbewaker
	

	…
	



Observatie 5 op …:
	Taak
	Leerling

	observator
	

	databeheerder
	

	plantenverzorger
	

	opziener
	

	tijdbewaker
	

	…
	



Observatie 6 op …:
	Taak
	Leerling

	observator
	

	databeheerder
	

	plantenverzorger
	

	opziener
	

	tijdbewaker
	

	…
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Observaties
Observatie 1 op …/… : 
	
	Geen bemesting (1)
	Normale bemesting (2)
	Overbemesting (3)

	Kieming
Ja/Nee
Datum kieming
	Nee
	Nee
	Nee

	Grootte/Hoogte
[bookmark: _Int_PMVrqqBx]in mm
	/
	/
	/

	Kleur
[bookmark: _Int_Or4Cz3sc]wit/geel/groen
[bookmark: _Int_SPxniqmN]anders: [AANVULLEN]
	/
	/
	/

	Aantal bladeren
	/
	/
	/

	Algemene beschrijving
Oogt de plant gezond?
	/
	/
	/



Wat valt je op na observatie 1? Hoe zou je dit kunnen verklaren?

n.v.t.



Observatie 2 op …/…:

	
	Geen bemesting (1)
	Normale bemesting (2)
	Overbemesting (3)

	Kieming
Ja/Nee
Datum kieming
	Ja 
	Ja
	Nee

	Grootte/Hoogte
in mm
	76 
	75
	0

	Kleur
wit/geel/groen
anders: [AANVULLEN]
	Wit en groen

	Wit en groen

	Wit en groen


	Aantal bladeren
	6
	6
	/

	Algemene beschrijving
Oogt de plant gezond?
	Ja, het heeft een gezonde kleur en lange stengel met blaadjes.
	Ja, het heeft een gezonde kleur en lange stengel met blaadjes.
	Nee, de zaadjes zijn nog niet ontkiemd.



Wat valt je op na observatie 2? Hoe zou je dit kunnen verklaren?
Bij de plant met overbemesting groeit er geen tuinkers. Bij de overige twee potjes (geen bemesting, normale bemesting) is er daarentegen een gezonde groei aan de gang. Dit zou kunnen komen door het feit dat de zaadjes met de overbemesting door de bemesting niet even snel kunnen ontkiemen als de andere twee.


Observatie 3 op …/…:
	
	Geen bemesting (1)
	Normale bemesting (2)
	Overbemesting (3)

	Kieming
Ja/Nee
Datum kieming
	Ja 
	Ja
	Ja

	Grootte/Hoogte
in mm
	85
	95
	2 

	Kleur
wit/geel/groen
anders: [AANVULLEN]
	
Wit en groen

	Wit en groen
	Groen

	Aantal bladeren
	6
	6
	6

	Algemene beschrijving
Oogt de plant gezond?
	Ja, de plant bevat kenmerken van een gezonde plant (groene blaadjes en stengel, groeit recht omhoog) De groei van de plant is gestagneerd.
	Ja, de plant bevat kenmerken van een gezonde plant (groene blaadjes en stengel, groeit recht omhoog)
	De plant is ontkiemd en er zijn blaadjes gegroeid.



Wat valt je op na observatie 3? Hoe zou je dit kunnen verklaren?
Er is duidelijk een verschil in groei tussen de drie plantjes. De plant zonder bemesting oogt gezond maar de groei is gestagneerd. De plant met normale bemesting heeft een sterke groei doormaakt in vergelijking met vorige observatie. De plant met overbemesting is ontkiemd maar er is een beperkte groei.
Observatie 4 op …/…: 

	
	Geen bemesting (1)
	Normale bemesting (2)
	Overbemesting (3)

	Kieming
Ja/Nee
Datum kieming
	Ja 
	Ja
	Ja

	Grootte/Hoogte
in mm
	87
	97
	10

	Kleur
wit/geel/groen
anders: [AANVULLEN]
	
Wit en groen

	Wit en groen
	Groen 

	Aantal bladeren
	6
	6
	6

	Algemene beschrijving
Oogt de plant gezond?
	Ja, de plant is goed gegroeid sinds de vorige observatie.
	Ja, deze plant bevat de kenmerken van een gezonde plant (groene blaadjes en stengel, stengen groeit recht omhoog)
	Nee, het plantje groeit traag en is vrij zwak.



Wat valt je op na observatie 4? Hoe zou je dit kunnen verklaren?
Bij observatie 4 zijn alle zaden gekiemd, maar de plant met overbemesting is opvallend klein (10 mm) en zwak, terwijl de planten met geen of normale bemesting goed groeien (87 en 97 mm) en er gezond uitzien. Dit laat zien dat overbemesting schadelijk kan zijn voor de plant, waarschijnlijk door wortelschade of zoutophoping in de bodem. Normale bemesting zorgt voor de beste groei.

Observatie 5 op …/… :
	
	Geen bemesting (1)
	Normale bemesting (2)
	Overbemesting (3)

	Kieming
Ja/Nee
Datum kieming
	Ja 
	Ja
	Ja

	Grootte/Hoogte
in mm
	85
	99
	0

	Kleur
wit/geel/groen
anders: [AANVULLEN]
	
Wit en groen

	Wit en groen
	/

	Aantal bladeren
	6
	6
	0

	Algemene beschrijving
Oogt de plant gezond?
	Ja, de plant is stabiel, maar groeit minder snel dan de plant met normale bemesting.
	Ja, deze plant bevat ook de kenmerken van een gezonde plant (groene blaadjes en stengel, stengen groeit recht omhoog)
	Nee, het plantje is verdord en afgestorven.



Wat valt je op na observatie 5? Hoe zou je dit kunnen verklaren?
Bij observatie 5 is de plant met overbemesting afgestorven. Ze is niet gegroeid en heeft geen bladeren meer. De plant met normale bemesting groeit het best en oogt gezond. De plant zonder bemesting leeft nog, maar is iets kleiner geworden. Dit laat zien dat overbemesting schadelijk is en dat normale bemesting zorgt voor de beste groei.
Observatie 6 op …/… :
	
	Geen bemesting (1)
	Normale bemesting (2)
	Overbemesting (3)

	Kieming
Ja/Nee
Datum kieming
	Ja 
	Ja
	Ja

	Grootte/Hoogte
in mm
	85
	102
	0

	Kleur
wit/geel/groen
anders: [AANVULLEN]
	
Wit en groen

	Groen
	/

	Aantal bladeren
	6
	7
	0

	Algemene beschrijving
Oogt de plant gezond?
	Ja, de plant leeft nog en oogt redelijk gezond, maar groeit nauwelijks verder.
	Ja, de plant groeit goed door, ziet er gezond uit met een rechtopstaande stengel en groene bladeren.
	Het plantje blijft afgestorven, geen groei zichtbaar.



Wat valt je op na observatie 6? Hoe zou je dit kunnen verklaren?
Bij observatie 6 blijft de overbemeste plant dood en is er geen herstel of groei zichtbaar. De plant met normale bemesting blijft het beste groeien en heeft zelfs een extra blad gekregen. De plant zonder bemesting leeft nog, maar groeit nauwelijks verder en blijft kleiner. Dit bevestigt dat normale bemesting essentieel is voor een gezonde groei, terwijl overbemesting schadelijk blijft. Geen bemesting leidt tot overleving, maar met beperkte groei.
Eindwaarneming
1. Wat valt je op aan de gegevens die jullie na vier weken verzameld hebben? 
Hoe zou je dit kunnen verklaren? Wees volledig.


Reflectie
1. Waren er tijdens het experiment onverwachte uitdagingen en hoe zijn jullie daarmee omgegaan? 
Afhankelijk van de leerlingen. 

2. Zijn de resultaten zoals jullie hadden verwacht? Waarom wel of niet?
Afhankelijk van de leerlingen. 

3. Wat zouden jullie anders doen als jullie dit experiment opnieuw zouden uitvoeren?
Afhankelijk van de leerlingen. 




Onderzoeksopdracht: 
nabootsen van een ecosysteem
Taakverdeling en observatiedatum 
Observatie 1 op …:
	Taak
	Leerling

	observator
	

	databeheerder
	

	opziener
	

	tijdbewaker
	

	…
	



Observatie 2 op …:
	Taak
	Leerling

	observator
	

	databeheerder
	

	opziener
	

	tijdbewaker
	

	…
	



Observatie 3 op …:
	Taak
	Leerling

	observator
	

	databeheerder
	

	opziener
	

	tijdbewaker
	

	…
	





Observatie 4 op …:
	Taak
	Leerling

	observator
	

	databeheerder
	

	opziener
	

	tijdbewaker
	

	…
	



Observatie 5 op …:
	Taak
	Leerling

	observator
	

	databeheerder
	

	opziener
	

	tijdbewaker
	

	…
	



Observatie 6 op …:
	Taak
	Leerling

	observator
	

	databeheerder
	

	opziener
	

	tijdbewaker
	

	…
	





Waarneming 
Noteer je waarneming in onderstaande tabel.
	Observatie
	Waarneming bakken met potgrond

	1
	Bak 1’ = er is geen verandering waarneembaar
Bak 2’ = het water is licht geel verkleurd
Bak 3’ = het water is geel geworden, er zijn luchtbubbels ontstaan

	2
	Bak 1’ = weinig verandering, water is helder
Bak 2’ = aarde is gezakt en een deel drijft 
Bak 3’ = donkergeel water, vreemde stoffen op de bodem en luchtbubbels

	3
	Bak 1’ = weinig verandering, water is helder
Bak 2’ = water is iets troebel geworden, lichte geur
Bak 3’ = heel erg geel geworden, scherpe geur aanwezig

	4
	Bak 1’ = weinig verandering, water is helder
Bak 2’ = eerste kleine tekenen van algenvorming
Bak 3’ = wateroppervlak deels bedekt met witte aanslag, sporen van algengroei te zien

	5
	Bak 1’ = geen opvallende verandering
Bak 2’ = lichte groene waas zichtbaar op aarde
Bak 3’ = potgrond is aan het beschimmelen, veroorzaakt een vieze geur

	6
	Bak 1’ = weinig verandering, water is helder
Bak 2’ = algengroei duidelijk zichtbaar
Bak 3’ = duidelijke schimmelgroei en algengroei, water is troebel en ruikt slecht






	Observatie
	Waarneming bakken zonder potgrond

	1
	Bak 1 = er is geen verandering waarneembaar
Bak 2 = water licht geel verkleurd
Bak 3 = het water is erg geel geworden 

	2
	Bak 1 = er is weinig verandering waarneembaar
Bak 2 = er liggen wat stoffen aan het oppervlakte 
Bak 3 = het water is donker geel en er liggen stoffen op de bodem 

	3
	Bak 1 = er is weinig verandering waarneembaar
Bak 2 = licht geel, kleine luchtbelletjes ontstaan
Bak 3 = water is troebel, luchtbelletjes aanwezig

	4
	Bak 1 = er is weinig verandering waarneembaar
Bak 2 = licht geurend water, heeft een wat donkere gele kleur gekregen
Bak 3 = duidelijke verkleuring en beginnende schimmelgroei in het water

	5
	Bak 1 = er is weinig verandering waarneembaar
Bak 2 = licht geurend water, heeft een gele kleur 
Bak 3 = er is een vieze geur ontstaan en er is duidelijke schimmelgroei

	6
	Bak 1 = er is weinig verandering waarneembaar
Bak 2 = licht geurend water, heeft een gele kleur
Bak 3 = duidelijke verkleuring, vieze geur en sterke schimmelgroei aanwezig in het water



Reflectie
Afhankelijk van de leerlingen.


Onderzoeksopdracht:
abiotische factoren 
Waarnemingen
Noteer hier je waarnemingen.
Proef 1: Licht
	
	Geen licht
	Beperkte hoeveelheid licht

	Kieming
	2/2
	2/2

	Groei van de stengel
	De stengel groeit waar hij plaats heeft
	Naar het licht toe

	Aantal en kleur bladeren
	6, geel en wit
	6 en groen

	Hoogte in cm
	15
	17

	Oogt de plant gezond?
	De plantjes ogen niet gezond, ze kunnen niet aan fotosynthese doen door het gebrek aan licht
	De plantjes zien er erg gezond uit. Ze kunnen aan fotosynthese doen dankzij de beperkte hoeveelheid licht



Proef 2: Lichtintensiteit
	
	Geen licht (kast)
	Weinig licht (half open kast)
	Veel licht (raam)

	Kleur
	Wit en geel
	Licht groen en wit
	Donkergroen

	Hoogte in mm
	60
	55
	30

	Aantal bladeren
	6
	6
	6

	Oogt de plant gezond?
	Nee, de plantjes kunnen geen voedingstoffen aanmaken doordat ze niet aan fotosynthese kunnen doen. Ze hangen erg slap
	Ja, maar de plantjes hebben een lichtere kleur als normaal, ze zijn ook minder stevig als de plantjes met veel licht
	Ja, de plantjes hebben een gezonde kleur en stengel met blaadjes als de plantjes met veel licht




Proef 3: Temperatuur
	
	Te warm (op de kast)
	Kamertemperatuur
	Te koud (buiten)

	Kieming
	Geen kieming
	8/10
	6/10

	Kleur
	/
	Groen
	Groen/bruin/wit

	Hoogte in mm
	/
	5-50
	2-45

	Aantal bladeren
	/
	6 per plantje
	6/2/0 per plantje

	Oogt de plant gezond?
	/
	Ja, de plantjes hebben een gezonde kleur en stengel met blaadjes
	Niet alle plantjes ogen gezond



Proef 4: Bodemdichtheid
	
	Compacte bodem
	Normale bodem
	Losse bodem

	Kieming
	8/10
	9/10
	7/10

	Kleur
	Wit en groen
	Wit en groen
	Wit en groen

	Hoogte in mm
	60 
	75
	40

	Aantal bladeren
	6 per plantje
	6 per plantje
	6 per plantje

	Oogt de plant gezond?
	Ja, het heeft een gezonde kleur en lange stengel met blaadjes
	Ja, het heeft een gezonde kleur en lange stengel met blaadjes
	Ja, maar de plantjes zijn onstabiel






Poef 5: Water
	
	Overmatige hoeveelheid water
	Optimale hoeveelheid water
	Onvoldoende water

	Kleur
	Groen/bruin
	Groen
	Groen/bruin

	Hoogte in mm
	30
	80
	17

	Aantal bladeren
	2-4
	6
	0

	Oogt de plant gezond?
	Nee, de plantjes zijn ontworteld, er is schimmelgroei,…
	Ja, de plantjes staan rechtop, hebben een gezonde kleur en hebben blaadjes
	Nee, de plantjes zijn uitgedroogd en heeft een ongezonde kleur, heeft geen bladeren



Reflectie
Afhankelijk van de leerlingen. 
Onderzoeksopdracht:
transport doorheen een plant
Waarnemingen
A. Transport doorheen de stengel en het blad
1. Hoeveel vaten tel je aan de onderkant van de stengel?
Dit antwoord hangt af van de specifieke selder die je gebruikt.

2. Welke kleur(en) hebben de bladeren van de selder?
De bladeren hebben een blauwe kleur.

3. Waar zie je de kleurstof nog verschijnen?
Je ziet de kleurstof ook verschijnen in de stengel en de vaten. 

B. Transpireren van een plant
1. Bij welke stengel is het waterniveau het meest gedaald?
Bij de stengel waar geen blaadjes aanwezig zijn.

2. Wat zie je aan de binnenkant van het zakje bij de stengel zonder bladeren?
Je ziet aan de binnenkant van het zakje bij de stengel met bladeren geen verandering.

3. Kan je druppels waarnemen? (veel/weinig/geen)
Je kan geen druppels waarnemen.

4. Wat zie je aan de binnenkant van het zakje bij de stengel met bladeren?
Je ziet aan de binnenkant van het zakje bij de stengel met bladeren waterdruppeltjes en waterdamp.

5. Kan je druppels waarnemen? (veel/weinig/geen) 
Je kan veel druppels waarnemen.



Onderzoeksopdracht:
bodemonderzoek
Waarnemingen
Noteer hier je waarnemingen.
Nitraatbepaling bodem zonder plantengroei:
	
	Geen bemesting
	Normale bemesting
	Overbemesting 

	Kleur
	licht geel
	oranje
	rood

	Waarde
	0 mg/l
	25 mg/l
	50 mg/l



Zuurtegraad bodem zonder plantengroei:
	
	Geen bemesting
	Normale bemesting
	Overbemesting

	pH-waarde
	7,5
	7,3
	6,55



Nitraatbepaling bodem met plantengroei:
	
	Geen bemesting
	Normale bemesting
	Overbemesting 

	Kleur
	licht geel
	donker geel
	oranje - rood

	Waarde
	0 mg/l
	10 mg/l
	25 - 50 mg/l



Zuurtegraad bodem met plantengroei:
	
	Geen bemesting
	Normale bemesting
	Overbemesting

	pH-waarde
	7,2
	6,4
	6,5



Reflectie
Afhankelijk van de leerlingen. 
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