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(Over)bemesting… een goed idee voor plantengroei en ecosystemen?

Bouwsteen 9: Algemene conclusie

	Deze fase in een notendop:
[image: ]

In dit onderdeel gaan de leerlingen leren over de invloed van (over)bemesting op plantengroei, ecosystemen en de bodem. Ze bundelen hun waarnemingen en analyses om tot een definitieve conclusie te komen. Ze ontdekken hoe meststoffen de plantengroei bevorderen, maar ook de negatieve gevolgen van overbemesting, zoals bodemverzuring, watervervuiling, eutrofiëring en een afname van biodiversiteit. Uiteindelijk wordt duidelijk dat bemesting noodzakelijk is voor plantengroei, maar dat het zorgvuldig beheerd moet worden om negatieve milieu-impact te voorkomen.


	Tijd:
2 lesuren:
· Wat is de invloed van (over)bemesting op plantengroei? (20 minuten)
· Welke invloed heeft (over)bemesting op ecosystemen? (40 minuten)
· Welke invloed heeft (over)bemesting op plantengroei en ecosystemen? (40 minuten)


	Leerplan: D/2024/13.758/030
Leerdoelen:
· /
STEM-doelen:
· LPD 1S: De leerlingen voeren onderzoek aan de hand van een wetenschappelijke methode om kennis te ontwikkelen en vragen te beantwoorden.
· LPD 7S: De leerlingen analyseren de wisselwerking tussen wetenschappen, technologie, wiskunde en de maatschappij aan de hand van maatschappelijke uitdagingen.


	Leerinhouden:
· /


	Randvoorwaarden:
Materialen voor klasgebruik: 
· Laptop 
· Beamer 
· Exit card

Materialen per groep (3 leerlingen):
· /


	Beschrijving leeractiviteiten:
Wat is de invloed van (over)bemesting op plantengroei?
Leerlingenbundel: p. 58
PPT: dia 5-7
Nu we het project afronden, zouden we graag een antwoord formuleren op onze algemene onderzoeksvraag. Hiervoor hebben we zowel de invloed van (over)bemesting op de plantengroei als op het ecosysteem onderzocht. We beginnen met de analyse van de impact van (over)bemesting op de plantengroei door de tabellen en grafieken p.54-57 van de leerlingenbundel te bekijken.
OLG:
· Is er een verband tussen de graad van bemesting (geen bemesting, normale bemesting en overbemesting) en de plantengroei?
· Welk verband is dit?
· …
Herhaling/doceren:
Wanneer we de plantengroei in functie van de bemestingsgraad bekijken, zien we dat alle plantjes gegroeid zijn. De plantjes met een normale bemesting groeiden het snelst, sneller dan de plantjes zonder bemesting. Daarentegen vertoonden de plantjes die een overmatige hoeveelheid meststof kregen ene remming op de groei. Ze groeiden minder snel en zagen er bovendien ongezond uit.
® conclusiekader p.58 overlopen

Proef: nabootsen van een ecosysteem
Leerlingenbundel: p. 24-25
PPT: dia 8-9
Tijdens de eerste lessen werd de proef: “nabootsen van een ecosysteem” opgezet. De leerlingen hebben deze gedurende meerdere weken geobserveerd. Vandaag analyseren ze in groep hun waarnemingen en formuleren ze een conclusie (leerlingenbundel p.24). Vervolgens is het belangrijk dat de leerlingen reflecteren over deze proef en hun bevindingen noteren in het logboek.

Wat is de invloed van (over)bemesting op ecosystemen?
Leerlingenbundel: p. 59-61
PPT: dia 10-16
Filmpje: https://www.youtube.com/watch?v=t1V6qXTBouU 
· In dit filmpje bespreekt men wat er gebeurt met het nitraat dat achterblijft na opname door planten. Niet alle meststoffen die aan de bodem worden toegevoegd, worden volledig door de gewassen benut. Het overtollige nitraat blijft in de bodem achter en kan na verloop van tijd uitspoelen naar rivieren, meren en andere waterlopen. 
· Na het bekijken van het filmpje volgt een klasgesprek over de gevolgen van (over)bemesting op een ecosysteem. Vervolgens noteren de leerlingen deze gevolgen p.59 in de leerlingenbundel.
· Let op: nitraten worden afgebeeld met N i.p.v. NO3
Aan de hand van de PowerPoint worden er illustraties getoond van de gevolgen van overbemesting op het ecosysteem. De belangrijkste gevolgen zijn: de daling van de biodiversiteit, eutrofiëring en bodemdegradatie.
Elke afbeelding kan aan de hand van een OLG besproken worden.
Herhaling/doceren:
Overbemesting leidt tot een overschot aan meststoffen in het grond- en oppervlaktewater. Dit kan bijvoorbeeld eutrofiëring veroorzaken, waarbij overmatige algengroei het water vervuilt. Hierdoor krijgen andere planten en dieren moeite om te overleven, wat bijdraagt aan een afname van de biodiversiteit.
® conclusiekader p.60 overlopen
In het volgende deel analyseren we de resultaten van het bodemonderzoek verder. We vergelijken het nitraatgehalte van de bodems zonder plantengroei met bodems waar planten op gegroeid hebben. Hierbij zien we dat het nitraatgehalte na plantengroei is gedaald, wat erop wijst dat de planten nitraat uit de bodem hebben opgenomen.
Bij deze analyse is het belangrijk dat leerlingen ook de exacte waarden vergelijken. Dit kan aan de hand van een OLG:
· Hoeveel nitraat is er opgenomen?
· Is dit bij alle groepen hetzelfde of zijn er verschillen tussen de groepen?
· …
Vervolgens vergelijken we ook de zuurtegraad van de bodems zonder plantengroei met bodems waar planten op gegroeid hebben. Hierbij zien we dat de zuurtegraad na plantengroei is gedaald, wat erop wijst dat de bodems zuurder worden.
Ook bij deze analyse is het belangrijk dat leerlingen ook de exacte waarden vergelijken. Dit kan aan de hand van een OLG:
· In welke mate is de pH-waarde van de bodem verandert?
· Is deze wijziging in zuurtegraad bij alle groepen hetzelfde of zijn er verschillen tussen de groepen?
· …
Alvorens een conclusie te trekken met de leerlingen, kan je eerst ons onderzoek verbinden met landbouw. Tegelijkertijd kan je op zoek gaan naar een conclusie a.d.h.v. een OLG:
· Is ons onderzoek realistisch? 
· In hoeverre zijn onze proeven representatief voor een echte landbouwgrond? 
· Wat hebben wij gedaan dat lijkt op echte landbouw?
· Wat is er anders aan onze opstelling in vergelijking met een echte akker?
· Wat kunnen we besluiten over het nitraatgehalte? 
· Onze plantjes namen nitraten op. Zou dat ook zo zijn op akkers? 
· In ons onderzoek blijft er wel nitraat over. Is dat ook zo op landbouwgronden? 
· Wat gebeurt er met het teveel aan nitraat?
· Wat gebeurt er met overtollige nitraten in de bodem?
· Waar kunnen die nitraten terechtkomen?
· Is dat een probleem? Waarom wel/niet?
· Wat merkten we aan de zuurtegraad van de bodem?
· In ons onderzoek verzuurt de bodem. Hoe zou dit zijn op landbouwgronden?
· Is dat een probleem? Waarom wel/niet?
· Welke gevolgen zouden de bodemvervuiling en bodemverzuring kunnen hebben? 
· Voor de bodemkwaliteit?
· Voor het ecosysteem?
· Voor de biodiversiteit?
· Voor de mens?
Vervolgens kan je samen met de leerlingen de conclusie opstellen en overlopen. 

Wat is de invloed van (over)bemesting op plantengroei en ecosystemen?
Leerlingenbundel: p. 62
PPT: dia 17-19
Tijdens de eerste sessie kregen de leerlingen een entry-ticket waarop de hun mening gaven over de stelling: 
“Hebben de boeren 100% gelijk als ze tegen dit beleid protesteren? Of heeft de overheid ook een gegrond standpunt hierin?”. 
Nu het volledige project en onderzoek doorlopen is, krijgen de leerlingen een exit-ticket met dezelfde stelling. De tickets worden verzameld en klassikaal besproken. Hierbij wordt nagegaan of (en hoe) de mening van de leerling is veranderd ten opzichte van het begin van de lessenreeks. Hiervoor worden de entry-tickets als referentie gebruikt.


OLG:
De algemene conclusie van dit project wordt herhaald aan de hand van de volgende vragen:
· Wat zijn de voordelen van bemesting?
· Wat zijn de nadelen van overbemesting?
· Waarom is dus een goed evenwicht nodig?
· …
® conclusiekader p.62 overlopen


	Evaluatie: (zie evaluatiecriteria)

	Ondersteunend materiaal voor leerlingen en leerkrachten:

· Leerlingenbundel (blanco)
· Leerlingenbundel (ingevuld)
· PowerPoint
· Logboek
· Exit card


	Reader:
Dit zijn verwijzingen naar voor de leerkracht interessante bronnen over deze bouwsteen met extra achtergrondinformatie (filmpjes, boeken, artikels, websites, etc.)

· Video: invloed van (over)bemesting op ecosystemen
https://www.youtube.com/watch?v=t1V6qXTBouU 
· D. D’Hert, K. Holemans, N Van Wanzeele en K. Van Werde, GENIE Biologie GO! 4 Leerboek, 2023, Uitgeverij VAN INN.
· https://www.wur.nl/nl/onderzoek-resultaten/dossiers/dossier/stikstof-1.htm
· https://www.wur.nl/nl/onderzoek-resultaten/dossiers/dossier/mest-1.htm
· https://www.vlaanderen.be/stikstof-in-vlaanderen/wat-is-het-probleem-met-stikstof
· https://www.knack.be/opinie/stikstofbeleid-onze-ecosystemen-en-biodiversiteit-zijn-de-kanaries-in-de-koolmijn/ 
· https://www.rivm.nl/stikstof


	Suggesties:
· /





	Eindtermen:
· MD 06.51
· MD 06.53
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Ontwikkeld in samenwerking met: IKSO Hoeselt
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