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Bouwfiche thema 4: Waarom gebruiken we (afwas)zepen?

Dit thema in een notendop:
In dit thema leren de leerlingen uit welke componenten een vioeibare zeep opgebouwd is.

Ze gaan na wat de functies zijn van de verschillende grondstoffen en gaan voornamelijk
sterk focussen op de werking en functie van oppervlakte-actieve stoffen. Leerlingen gaan
ook aan de slag door zelf een specifieke, vloeibare zeep (gewone zeep, natuurlijke zeep,
ontsmettende zeep, ontvettende zeep) te maken.

Tijd: 100 minuten

Leerdoelen: De leerlingen kunnen
- De functie achterhalen van een oppervlakte-actieve stof.

- De werking van een oppervlakte-actieve stof geven.
Veilig en nauwkeuring werken in het labo.

Een hypothese vormen op de onderzoeksvraag.
Een besluit vormen.

Leerplandoelen: Biotechnologische STEM-wetenschappen B+S 2de graad D-finaliteit
D/2024/13.758/030
LPD1S LPD 1 S De leerlingen voeren onderzoek aan de hand van een
wetenschappelijke methode om kennis te ontwikkelen en vragen te
beantwoorden.
LPD2S LPD 2 S De leerlingen gebruiken met de nodige nauwkeurigheid
meetinstrumenten en hulpmiddelen.
LPD3S LPD 4 S De leerlingen werken op een veilige en duurzame manier
met materialen, stoffen, organismen en technische systemen.
LPD 1B LPD 14 B De leerlingen analyseren het gedrag van en interacties
tussen organismen van dezelfde soort en van verschillende soorten.

Leerinhouden:
Opbouw zeep, opbouw en functie oppervlakte-actieve stof, nauwkeuring werken in het

labo, werken met een pH-meter en balans.
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Randvoorwaarden:
Materiaal voor klasgebruik:

=

N~

Balans Bekerglas Spatels
it
..........
B> / 2P PIP
@

pH-meter Pipetten

Een pH-meter is een instrument
dat wordt gebruikt om de
zuurgraad (pH-waarde) van een
oplossing te meten. De pH-waarde
geeft aan hoe zuur of basisch een
oplossing is.

. SLES/SLS

. Glycerine

. Natriumbenzoaat

. Keukenzout

. Citroenzuur-oplossing

. Natriumhydroxide-oplossing
o Parfum

. Kleurstof

. Cocamidopropy! Betaine
. Decyl Glucoside

o Ethanol

. Melk

. Voedselkleurstof

. Afwasmiddel

o Een ondiepe schaal

. Wattenstaafje

. Water

. Gemalen zwarte peper

. Plantaardige olie

. Doorzichtige fles

. Rietje of bellenblaas

Voorkennis leerlingen:

o Oppervlaktespanning
o Oppervlakte-actieve stof

o 4 verschillende soorten tensiden: anionisch, kationisch, amfotere en non-ionisch




Z

M2 ycLL

N
///Im\\} HOGESCHOOL

bl

ART CF
TERCHING

Externen: Geen

Beschrijving leeractiviteiten:
Deel conceptenmap dat bij deze leeractiviteit hoort:

tree of life ﬁ

f Microbiologie

wsn —\L; Mensen

;% g 9 b | P S
v Polariteit van Verschillende

producten &

= verdracht
soffen sepen LEEFT JOUW Soctertin
FESTIVALBEKER?

Het aantal bekers &
per hoeveetheid —

s

kolonies e
Statistiek | )
isti ‘L }‘ de
l [ =

Informatica: excel

onderzoeksvraag:
Leeft je festivalbéker?

Overzicht leeractiviteit: timing + hoe te organiseren + hulpmiddelen

onderzoeksvraag over deze les.

Beschrijving | Duu Hoe organiseren? Hulpmiddelen
leeractiviteit r
1. | Hypothese 2” | Leerkracht geeft aan dat leerlingen een | Leerlingenbunde
invullen hypothese moeten vormen op de | en PPT

2. | Demoproeven 20”

een hypothese, een waarneming en
een besluit gevormd.

Leerkracht doet 4 demoproeven terwijl
de leerlingen rond de tafel staan en de
waarnemingen maken. Er wordt steeds

Materiaal
demoproeven,
leerlingenbundel
en PPT

zepen maken het labo aan de hand van de

en helpt indien nodig de leerlingen.

leerlingenbundel. Leerkracht loopt rond

3. | Theorie 10” | Leerkracht doceert de theorie over de | Leerlingenbunde
opbouw opbouw van detergenten. I en PPT
detergenten

4. | Theorie 18” | Leerkracht doceert de theorie over de | Leerlingenbunde
opperviakte- oppervlakte-actieve stoffen. I en PPT
actieve stoffen

5. | Materiaal van 5” | Leerkracht overloopt de verschillende Leerlingenbunde
het labo materialen en de functies ervan. | en PPT

(doceren)

6. | Veiligheid en 5” | Leerkracht overloopt de praktische Leerlingenbunde
praktische handelingen en veiligheid in het labo len PPT
handelingen aan de hand van de poster in de

leerlingenbundel.
7. | Practicum 30" | Leerlingen voeren het practicum uitin | Leerlingenbunde

8. | Opruimen labo 10”
hun labo moeten afronden en dat ze
moeten opruimen. Leerkracht helpt
indien nodig.

Leerkracht geeft aan dat de leerlingen
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Extra uitgebreide info bij leeractiviteit:

1. Hypothese invullen
Leerkracht geeft aan dat er gewerkt wordt rond zepen. De onderzoeksvraag
is: “Wat is een tenside?”. Ook al hebben de leerlingen hier weinig
voorkennis van, zo kan er na gegaan worden wat de leerlingen wel al weten
en wat niet. Hier wordt verder op gebouwd door de verwondering te
vergroten tijdens de demoproeven.

2. Demoproeven
e Melk en voedselkleurstof
e Peper en water

Olie en water

Zeepbellen

3. Theorie opbouw detergenten

Opbouw detergenten

ot M0
S

PARFUM EN
KLEURSTOFFEN

EIGENSCHAPPEN EN

OPBOUW

Tensiden hebbende eigenschap om zich
aan het wateroppervlak te positioneren,
waarbij hun hydrofiele kop naar het water is
gericht en hun hydrofobe staart naar de

micellen intstaan al bij lage concentraties.
Tensiden bevinden zich vaak op de
grensvlakken van niet-mengbare stoffen, .
zoals vet en water, en vormen micellen die
het vet in de oplossing opnemen.

Tensiden zijn onderverdeeld in verschillende
soorten afhankelijk van hun chemische
structuur. De lading van het Hydrofiele

gedeelte bepaalt het typer oppervlakte-

* Amfoterisch = zowel positief als negatief

geladen

Non-ionisch = niet geladen
Types of Surfactants

(OB, e Figui & Nonviarische,anionische.
atonacna smsere v

4. Theorie oppervlakte-actieve stoffen

Oppervlakte-actieve stoffen (Tensiden)

: Athankeli van de
Tensiden, ook wel samensteling ven de zeep Een parfum kan
i e opperviakte-actieve stoffen ‘wordt deze verdund of ingedikt. In detergenten worden toegevoegd worden aan
ater wordt gebruil genoemd, verlagen de Ethanol wordt gebruikt om te om een
omdat het een goed opperviakte spanning van verdunnen. s om mi frisse, aangename geur
oplosmiddel en stabiel is. In ‘een vioeistof. Hierdoor natriumchloride en ing e i gebruik te laten
detergenten heeft water vergroot het opperviak van magnesiumsulfaat worden tiidens de productie en het vrijkomen. Of om eventueel
drie functies: de druppel. dit kan leiden tot gebruikt om in te dikken. gebruik van te
. Oplossen een betere bevochtiging van We passen de pH aan G
5 ononmetle et o riigen; cpparviak oh afhankeljk wasrvoor we de maskeren die komen van
port : 5 detergenten gaan gebruiken. bepaalde grondstoffen die
. Bevochtigen kan er gemeakkefjker schuim Om een huidvriendelijke worden gebruikt in
De hardheid van het water gevormd worden. Een detergent te maken stellen we Getergenten.
bepaalt de prestaties van opperviakte-actieve stof de pH n tussen 5,5 - 5.5. Dit Kiatasicrn W
bestaat uit een hydrofoob doen we dm.v. citroenzuur-opl . sk
zepen. ) o By bruikt om de
oz O 3 s gebruikt om de zepen op te
(zie wistjedatje hydrofiel vrolijken en zo een kleur
gedeelte, opl.om de pH te verhogen. aan het product te geven.

= een proces

effectiever.

ij vioeistof in
contact komt met een opperviak. Door tensiden te te
voegen, wordt de opperviakte spanning van de
vloeistof verlaagd. Hierdoor verspreidt de vloeistof zich
beter en bevochtigt het te reinigen opperviak

lucht. Wanneer het opperviak volledig actieve stof:
bedekt is met deze stoffen, beginnen de . Kationisch = positief geladen 37:,253,&_:;::
overige moleculen micellen te vormen. Deze . Anionisch = negatief geladen

+ Dispersie: = een mengsel waarin een stof fijn verdeeld
is in een andere stof. Opperviakte-actieve stoffen

zorgen ervoor dat vuil in suspensie blijft en niet terug

neerslaat op het gereinigde opperviak.
« Emulsie: = een mengsel van of meer niet-mengbare

stoffen, waarbij de ene stof zich in kleine druppeltjes
verdeelt in de andere. Tensiden fungeren als
‘emulgatoren en stabiliseren het grensviak tussen vet

COAAANA, e en vioeustof. vb mayonaise.
gy Py . Een tenside de
o SN vorming van schuim door de oppervlaktespanning van
= AN o de vioeistof te verlagen. Hierdoor kunnen grotere

opperviakten worden gecreéerd en schuim ontstaan.
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5. Materiaal van het labo

Balans Bekerglas Spatels
| f Il
5556060
Pipetten

6. Veiligheid en praktische handelingen

Draag een dichtgeknoopte Eet en drink niet in het
labojas labo

Biologisch afval
wordt geinactiveerd

Raak je gezicht niet aan
tijdens een labo

Was al je materiaal voor en
na het labo

Laten we van ons
laboratorium een

veilige en leuke
plek maken om
te leren!

Was je handen voor en
na het labo
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7. Practicum zepen maken
oy K
ZEEP 1: “"GEWONE” VLOEIBARE ZEEP \
1. Neem een bekerglas van 400 ml, weeg hierin 142,15 gram water in'af. V|
2. Weeg 50 gram SLES af in een bekerglas van 100ml, voeg dit toe aan het
water.
3. Roer het water met de SLES goed, zodat dit oplost.
4. Weeg 5 gram glycerine af in een recipiént van 10mi, voeg dit toe aan de
oplossing.
5. Roer goed in de oplossing, zodat de glycerine hierin oplost.
6. Meet de pH met een pH-meter. De pH moet liggen tussen 5 en 5,5.
Indien de pH te basisch is en dus hoger dan 5,5 is, voeg dan citroenzuur- ~—
oplossing toe totdat de pH tussen de 5 en 5,5 komt te liggen. MUY

Indien de pH te zuur is en dus lager dan 5 is, voeg dan Natriumhydroxide-
@oplossing toe totdat de pH tussen 5 en 5,56 komt te liggen.

7. Weeg 2,5 gram natriumbenzoaat af in een afweegschaaltje, voeg dit toe
aan de oplossing.

8. Roer dit goed door zodat het natriumbenzoaat oplost in de oplossing.

9. Weeg 0,25 gram parfum af en voeg dit toe aan de oplossing en roer goed.
10. Weeg 0,1 gram kleurstof af en voeg dit toe aan de oplossing en roer goed.

11. Voeg beetje bij beetje zout toe aan de oplossing en roer goed, zodat het zout

oplost. Hierdoor zal de zeep wat meer viscositeit krijgen, voeg zout toe totdat je
de gewenste viscositeit krijgt.

/"

~y
ZEEP 2: “NATUURLIJKE” VLOEIBARE ZEEP / \

1. Neem een bekerglas van 400 ml, weeg hierin 130 gram water in af.
2. Weeg 37,5 gram Cocamidopropyl Betaine af in een bekerglas van 50ml, voeg
dit toe aan het water.
3. Roer het water met de Cocoamidopropyl Betaine goed, zodat dit oplost.
4. Weeg 25 gram Decyl Glucoside af in een bekerglas van 50ml, voeg dit toe aan
het water.
5. Roer het water met de Decyl Glucoside goed, zodat dit oplost, warm het water
een beetje op.
“ 6. Weeg 5 gram glycerine af in een recipiént van 10ml, voeg dit toe aan de\
koplossing. LY
7. Roer goed in de oplossing, zodat de glycerine hierin oplost.
“ 8. Meet de pH met een pH-meter. De pH moet liggen tussen 5 en 5,5.
Indien de pH te basisch is en dus hoger dan 5,5 is, voeg dat citroenzuur-oplossing
toe totdat de pH tussen de 5 en 5,5 komt te liggen.
Indien de pH te zuur is en dus lager dan 5 is, voeg dan Natriumhydroxide-
oplossing toe totdat de pH tussen 5 en 5,56 komt te liggen.
9. Weeg 2,5 gram natriumbenzoaat af in een afweegschaaltje, voeg dit toe aan
de oplossing.
10. Roer dit goed door zodat het natriumbenzoaat oplost in de oplossing.
11. Voeg beetje bij beetje zout toe aan de oplossing en roer goed, zodat het zout
oplost. Hierdoor zal de zeep wat meer viscositeit krijgen, voeg zout toe totdat e Ae
gewenste viscositeit krijgt.

”’”7
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ZEEP 3: “ONTSMETTENDE” VLOEIBARE ZEEP y,

1. Neem een bekerglas van 400 ml, weeg hierin 139,65 gram water in clf.~
2. Weeg 50 gram SLES af in een bekerglas van 100ml, voeg dit toe aan het, e
water.
3. Roer het water met de SLES goed, zodat dit oplost.
4. Weeg b gram glycerine af in een recipiént van 10ml, voeg dit toe aan de
oplossing.
5. Roer goed in de oplossing, zodat de glycerine hierin oplost.
O 6. Meet de pH met een pH-meter. De pH moet liggen tussen 5 en 5,5.

&Indien de pH te basisch is en dus hoger dan 5,5 is, voeg dat citroenzuur- /
oplossing toe totdat de pH tussen de 5 en 5,5 komt te liggen.
Indien de pH te zuur is en dus lager dan 5 is, voeg dan Natriumhydroxide-

< oplossmg toe totdat de pH tussen 5 en 5,5 komt te liggen. Q

$/. Weeg 2,6 gram natriumbenzoaat af in een afweegschaaltje, voeq dit toe
} "oc:qn de oplossing.

8. Roer dit goed door zodat het natriumbenzoaat oplost in de oplossing.

9. Weeg 2,5 gram Alcohol toe en roer goed in de oplossing, zodat dit oplost.
10. Weeg 0,25 gram parfum af en voeg dit toe aan de oplossing en roer goed.
1. Weeg 0,1 gram kleurstof af en voeg dit toe aan de oplossing en roer goed.
12. Voeg beetje bij beetje zout toe aan de oplossing en roer goed, zodat het
zout oplost. Hierdoor zal de zeep wat meer viscositeit krijgen, voeg zout toe

totdat je de gewenste viscositeit krijgt. l"\’)'
4

Y 4

N

Neem een bekerglas van 400 ml, weeg hierin 117,15 gram water in af.
Weeg 50 gram SLES af in een bekerglas van 100ml, voeg dit toe aan het water. |
Roer het water met de SLES goed, zodat dit oplost.
Weeg 25 gram Cocamidopropyl Betaine af en voeg dit toe aan het water.
Roer het water met de SLES en Cocamodipropyl Betaine goed, zodat dit oplost.
. Weeg b gram glycerine af in een recipiént van 10ml, voeg dit toe aan de
N+ Oplossing. =\

N\ 7. Roer goed in de oplossing, zodat de glycerine hierin oplost. b/
8. Meet de pH met een pH-meter. De pH moet liggen tussen b en 5,5.

ZEEP 4: “ONTVETTENDE” VLOEIBARE ZEEP -

toe totdat de pH tussen de 5 en 5,5 komt te liggen.
Indien de pH te zuur is en dus lager dan 5 is, voeg dan Natriumhydroxide /
oplossing toe totdat de pH tussen 5 en 5,5 komt te liggen.
9. Weeg 2,5 gram natriumbenzoaat af in een afweegschaaltje, voeg dit toe GQ
de oplossing.
10. Roer dit goed door zodat het natriumbenzoaat oplost in de oplossing.
1. Weeg 0,25 gram parfum af en voeg dit toe aan de oplossing en roer goed.
12. Weeg 0,1 gram kleurstof af en voeg dit toe aan de oplossing en roer goed.
7\ 13. Voeg beetje bij beetje zout toe aan de oplossing en roer goed, zodat het zout
oplost. Hierdoor zal de zeep wat meer viscositeit krijgen, voeg zout toe totdat je de
gewenste viscositeit krijgt.

8. Opruimen labo
Leerlingen ruimen het labo op en zetten alles op hun plaats. Verder vullen
ze nog het besluit en de reflectie in.
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Ondersteunend materiaal voor leerlingen en leerkrachten:

Dit zijn verdere verwijzingen naar concreet lesmateriaal voor leerlingen, zoals
werkblaadjes, en voor leerkrachten, zoals PowerPoint presentaties. Mogelijks zal hier al
naar verwezen worden in de beschrijving leeractiviteiten. Bedoeling is dat je hier een link
maakt naar de respectievelijke werkblaadjes, presentaties, efc.

Cursus voor de leerkracht: PPT
Werkbundel: leerlingenbundel pg 25- 42

Reader:

Dit zijn verwijzingen naar voor de leerkracht interessante bronnen over deze bouwsteen
met extra achtergrondinformatie (filmpjes, boeken, artikels, websites, etc.)
https://nl.wikipedia.org/wiki/Dispersie (mengsel)

Emulsie - Wikipedia

Tensiden om shampoo en zeep te maken - Jojoli

Schuim (structuur) - Wikipedia

Schuim | Dr. van der Hoog

Bevochtigen - Wikipedia

Spectrum
W UCks, [ SR

I

en je kan alle richtingen uit

Ontwikkeld in samenwerking met: Spectrumcollege Beringen, Bovenbouw



https://nl.wikipedia.org/wiki/Dispersie_(mengsel)
https://nl.wikipedia.org/wiki/Emulsie
https://www.jojoli.nl/grondstoffen/Tensiden/
https://nl.wikipedia.org/wiki/Schuim_(structuur)
https://www.drvanderhoog.nl/blog/schuim
https://nl.wikipedia.org/wiki/Bevochtigen

