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Titel: Roest in een spuit
Afbakenen
 Begrippen
Roest: een poreuze, bruine of rode verbinding die ontstaat wanneer ijzer reageert met water en zuurstof. Roestvorming wordt veroorzaakt door het chemische proces oxidatie. 
Oxidatie: chemische reactie waarbij een stof elektronen afgeeft aan een oxidator, zoals zuurstofgas.

 Onderzoeksvraag
Hoe ontstaat er roestvorming van staalwol?

 Hypothese
Roestvorming zal plaatsvinden wanneer staalwol in contact komt met zowel water als zuurstofgas. Zonder een van deze factoren zal er geen of slechts minimale roestvorming optreden. 

Voorbereiden

 Theoretische info verzamelen
Roestvorming is een chemisch proces waarbij ijzer reageert met zuurstof in aanwezigheid van water. Deze reactie staat bekend als een oxidatieproces. 

Het product ijzer(III)hydroxide is instabiel en droogt verder uit tot ijzer(III)oxide (= roest). Roestvorming verloopt sneller wanneer er meer zuurstofgas aanwezig is, omdat dit de oxidatie bevordert. 

 Benodigdheden


MATERIAAL
· 2 grote spuiten
· 1 kleine spuit 
· 3 sluitingen
· 1 driegangenkanaal 
· Opvangflesje + deksel met tussenstukken
· Bekerglas
· Lepeltje 

STOFFEN
· Water 
· 30% waterstofperoxide 
· Mangaan(IV)oxide

VEILIGHEID
· Etiketten
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· H/P zinnen
H 302-318
P 280.1+3-301+312-305+351+338
· WGK code – afvalopslag
WGK 1 (licht vervuilend)

BEGINOPSTELLING
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WERKWIJZE
· Voeg een zeer kleine fractie mangaan(IV)oxide toe in het opvangflesje en draai het deksel er op. 
· Giet een fractie waterstofperoxide in het bekerglas en zuig het nadien op met de kleine spuit. 
· Draai het driegangenkanaal op het deksel. Aan de andere opening draai je de kleine spuit met de waterstofperoxide en aan de derde opening draai je de grote spuit. 
· Voeg de waterstofperoxide gecontroleerd toe aan de mangaan(IV)oxide. Houd terwijl het uiteinde van zowel de grote als klein spuit goed tegen. 
· Draai de grote spuit af en sluit deze af met een sluiting. Hierin heb je nu zuurstofgas gevangen. 
· Voeg een stukje staalwol toe in de andere grote spuit en zuig wat water op. Dit draai je op het driegangenkanaal samen met de spuit waarin het zuurstofgas zit. 
· Voeg nu gecontroleerd wat zuurstofgas toe aan de spuit met de staalwol. Sluit nu de spuit met het staalwol af met een sluiting. 
· Als laatste neem je de laatste spuit en voeg je hier een stukje staalwol, water en gewone lucht aan toe. Deze wordt gebruikt als referentie. 
· Wacht een aantal dagen tot een week. 

Uitvoeren

 Waarnemingen

	Voor de reactie:
	In beide gevallen nog geen roestvorming.

	Na de reactie:
	In de spuit met het water en zuurstofgas is er veel roestvorming ontstaan. 

In de spuit met het water en de lucht is er minder roestvorming ontstaan. 




 Foto’s
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Figuur 2: na stap 4,5
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Concluderen

 Optredende reacties
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4 Fe(OH)3 -> Fe2O3 * n H2O + H2O

 Besluit
Roestvorming treedt alleen op wanneer staalwol in contact komt met water en zuurstofgas. In de spuit met puur zuurstofgas en water ontstaat sneller en meer roest dan in de spuit met gewone lucht en water. Dit komt doordat de hogere zuurstofconcentratie het chemische proces van oxidatie versnelt. 

De roestvorming resulteert in een bruine kleur op de staalwol. Dit bevestigt dat roestvorming afhankelijk is van zowel water als zuurstofgas. 

 Bronnen
Roestvorming in spuit — Chemieleerkracht. (2017). Chemieleerkracht. http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/roestvorming-in-spuit/
‌
Oxidatie. (2023, December 18). Wikipedia. https://nl.wikipedia.org/wiki/Oxidatie
‌

Reflecteren en communiceren

 Reflecteren over experiment
	Deze proef is geschikt om met de leerlingen te doen, mits er voldoende begeleiding is. Het proces is visueel aantrekkelijk en eenvoudig te volgen, maar het gebruik van waterstofperoxide en de opstelling vereist nauwkeurigheid en toezicht van de leerkracht. Het is dus misschien best dat je de proef als demoproef voorstelt. Het experiment beidt een goede introductie tot chemische reacties en roestvorming. 
 Duurzaamheid
· Waterstofperoxide kan je best verdund gebruiken. Een lagere concentratie zal minder milieubelastend zijn. 
· Het is goed dat er gebruik wordt gemaakt van herbruikbaar materiaal zoals de spuiten. 
· Gebruik enkel een kleine hoeveelheid staalwol om verspilling tegen te gaan. 
· Overweeg veiligere alternatieve katalysatoren met een lagere ecologische impact in plaats van mangaan(IV)oxide.



Werkblad + verbetering (ingevuld) 
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D Werkwijze

1 Vocg cen zeer eine fractie mangaan(lV)osde foe i het opuangflese en draai het deksel er op.
2.Giek een frache waterstofperoxide in hel bekerglas en zuig het nadien ap me de Mein spuit

3. Dradi het driegangenkanaal op het deksel Aan de andere apering draoi e de Kleine spuit met de
waterstofperoside en aan de derde opening draci je de grote spuit

s Voeg de waterstofperoside gecontroleerd foe aan de mangaan(V)oxide Houd ferwi het uiteinde van
zowel de grofe als Mein spuit goed fegen

5. Draci de grofe spuit af en shif deze af met een shiting.Hierin heb je u zuurshofgas gevangen
6. Voeg een shuki staalucl foe in de andere grofe spuit en zuig wa water ap. Di draai je op het
driegangenkanaal samen et de spuit waarin het zuurstofgas zit

7 Voeg ru gecontroleerd wat zuirstofgas foe aan de spuit met de stahuol Shit ru de spuit met het
slaakuol af met een sifing.

8 Al laatste neem je de laatsh spuit en voeg j hier cen shukie staahuol water en gewone luchf aan
foe. Deze words gebrukt als referentie

9 Wacht cen aanfal dagen fot een week
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