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Opdracht 1 Inleiding tot pH met PHET colorado
Deel 1 

	Pre-Lab

	Voordat je het lab doet, doe je met je klasgenoten voorspellingen voor de volgende vragen. Je hebt waarschijnlijk al eerder van "pH" gehoord. 
[image: Afbeelding met envelop, Papierprodcut, stilstaand, papier

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

	Wat is pH? Waar heb je er eerder van gehoord? Wat meet het?
	




	Zal de pH van een zuur stijgen, dalen of gelijk blijven als je er water aan toevoegt?
	

	Zal de pH van een base stijgen, dalen of hetzelfde blijven als je er water aan toevoegt?
	

	Zal de pH van water stijgen, dalen of hetzelfde blijven als je er water aan toevoegt?
	





	Lab

	Eerste verkenningen

	Klik op de volgende link om de simulatie te openen:

https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_en.html
	[image: Afbeelding met tekst, schermopname, software, Multimediasoftware

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

	Klik op 'Macro'.
	[image: Afbeelding met tekst, Graphics, schermopname, Lettertype

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

	Kijk naar de schaal aan de linkerkant. Welke pH-waarden worden als zuur beschouwd? Welke worden als basis beschouwd? Welke pH is volgens jou "neutraal"?
	

	Wat is de pH van water?

???

	

	Speel met de andere beschikbare oplossingen. Welke zijn zuur? Welke zijn eenvoudig? Noem ten minste twee zure oplossingen en twee basisoplossingen.
	

	Klik op 'Micro'.
	[image: Afbeelding met tekst, schermopname

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

	Wat gebeurt er als je het water aanzet?
[image: Afbeelding met kraan, ontwerp

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]
	

	Kun je een zure oplossing basisch maken door de oplossing te verdunnen?
	

	Kun je een basische oplossing zuur maken door de oplossing te verdunnen?
	

	Wanneer een zuur of base wordt verdund, naar welke pH-waarde beweegt het dan?
	

	Welk effect heeft verdunning van een zuur op de pH van de oplossing?
	

	Welk effect heeft verdunning van een base op de pH van de oplossing?
	





	Oplossingen

	Frisdrank
[image: Afbeelding met Blik, Aluminium blik, Blikje, tekst

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

	Wat is de pH van de frisdrank? Wat zijn de [H3O+] en [OH-] concentraties?
	

	Met welke hoeveelheid frisdrank ben je begonnen? Wat zou het dubbele zijn?
	

	Verdubbel nu het volume door water toe te voegen. Wat was de uiteindelijke pH? Is de pH verdubbeld, gehalveerd of iets heel anders?
	

	Wat waren de uiteindelijke [H3O+] en [OH-] concentraties? Zijn ze verdubbeld, gehalveerd of iets heel anders?
	




	Oplossingen

	Afvoer reiniger
[image: Afbeelding met tekst, Plastic fles, fles

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

	Wat is de pH van de drainagereiniger? Wat zijn de [H3O+] en [OH-] concentraties?
	

	Met welke hoeveelheid drainagereiniger ben je begonnen? Wat zou het dubbele zijn?
	

	Verdubbel nu het volume door water toe te voegen. Wat was de uiteindelijke pH? Is de pH verdubbeld, gehalveerd of iets heel anders?
	

	Wat waren de uiteindelijke [H3O+] en [OH-] concentraties? Zijn ze verdubbeld, gehalveerd of iets heel anders?
	



	Oplossingen

	Koffie
[image: Afbeelding met Serveware, koffiebeker, Drinkgerei, drank

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

	Wat is de pH van de koffie? Wat zijn de [H3O+] en [OH-] concentraties?
	

	Met welke hoeveelheid koffie ben je begonnen? Wat zou het dubbele zijn?
	

	Verdubbel nu het volume door water toe te voegen. Wat was de uiteindelijke pH? Is de pH verdubbeld, gehalveerd of iets heel anders?
	

	Wat waren de uiteindelijke [H3O+] en [OH-] concentraties? Zijn ze verdubbeld, gehalveerd of iets heel anders?
	




	Oplossingen

	Batterij zuur
[image: Afbeelding met tekst, elektronica, batterij

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

	Wat is de pH van het accuzuur? Wat zijn de [H3O+] en [OH-] concentraties?
	

	Met welke hoeveelheid accuzuur ben je begonnen? Wat zou het dubbele zijn?
	

	Verdubbel nu het volume door water toe te voegen. Wat was de uiteindelijke pH? Is de pH verdubbeld, gehalveerd of iets heel anders?
	

	Wat waren de uiteindelijke [H3O+] en [OH-] concentraties? Zijn ze verdubbeld, gehalveerd of iets heel anders?
	





	Oplossingen

	Handzeep
[image: Afbeelding met toiletartikelen, lotion, fles, Plastic fles

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

	Wat is de pH van de handzeep? Wat zijn de [H3O+] en [OH-] concentraties?
	

	Met welke hoeveelheid handzeep ben je begonnen? Wat zou het dubbele zijn?
	

	Verdubbel nu het volume door water toe te voegen. Wat was de uiteindelijke pH? Is de pH verdubbeld, gehalveerd of iets heel anders?
	

	Wat waren de uiteindelijke [H3O+] en [OH-] concentraties? Zijn ze verdubbeld, gehalveerd of iets heel anders?
	





	Post Lab

	Wat heb je geleerd van deze oefening? Schrijf ten minste twee volledige zinnen.
	

	Welk effect heeft verdunning van een zuur of base op de pH van de oplossing?
	

	Bekijk je voorspellingen van eerdere... Had je gelijk of ongelijk met een van je voorspellingen?
	

	Je gaat uit eten met je vriendin Trisha. Trisha maakt zich grote zorgen over het zuur dat aan haar tanden vreet. Wat zou je haar aanraden om te drinken? Jus d'orange, koffie of frisdrank? Waarom?






Trisha vraagt of ze haar drankje moet afzwakken om het minder zuur te maken. Als ze een kopje voor de helft met frisdrank en voor de helft met water vult, hoeveel minder zuur zal het dan zijn? Denk je dat dit effectief is? Waarom of waarom niet?









	





















Deel 2 

Onderzoek naar de pH-schaal

Leidende vraag:
Hoe verhoudt de pH-schaal zich kwalitatief tot zuren, basen, protonen en hydroxideconcentratie?
 [image: Afbeelding met tekst, software, diagram, Multimediasoftware

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

1. Navigeer naar de PhET "pH-schaal" Simulatie.
Link volgen: https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_en.html
 
Macro-onderzoek
2. Klik op het vak 'Macro'.
[image: Afbeelding met Graphics, tekst, Lettertype, logo

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]  
 
3. Vermeld op de pH-schaal hieronder  zuur en base. http://www.aquahealthproducts.com/sites/default/files/pH%20scale%20-%20EN.jpg
[image: Afbeelding met tekst, lijn, Kleurrijkheid, schermopname

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]
4. Onderzoek de pH van elk van de volgende stoffen.
a) Sleep de pH-sensor in de oplossing om de pH-waarde te zien.
b) Noteren van de pH van de stof en of de stof in het zuur- of basiseinde van de pH-schaal valt.
c) Om de stof te wijzigen, kies je gewoon in het vervolgkeuzemenu. 
	Stof
	pH
	zuur/base

	Drain cleaner
	 
	 

	De zeep van de hand
	 
	 

	Bloed
	 
	 

	Spit
	 
	 

	Melk
	 
	 

	Kippensoep
	 
	 

	Koffie
	 
	 

	Sinaasappelsap
	 
	 

	Soda Pop
	 
	 

	Braaksel
	 
	 

	Batterijzuur
	 
	 


 
 
 
 
 
 









5. Voeg deze stoffen nu toe onder de pH-schaal op de vorige pagina op de juiste locatie op basis van hun pH-waarden.
 
6. Met behulp van de informatie uit de grafiek en simulatie antwoord op de volgende vragen.
a) Welke pH-waarden komen overeen met zuren?
 
b) Welke pH-waarden komen overeen met basen?
 
 
Micro-onderzoek
7. Navigeer naar het vak "Micro".
[image: ] 
8. Dezelfde stoffen die op het vorige tabblad (Macro) stonden, staan op dit tabblad. Dit tabblad geeft u echter aanvullende informatie. Klik op de H3O+/OH- verhouding vak gelegen onder de beker met de stof.
[image: Afbeelding met tekst, Lettertype, schermopname, nummer

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.] 



9. Vul de onderstaande grafiek in voor elke stof in de grafiek. (Let op de eerste drie kolommen van de grafiek die je hierboven hebt ingevuld)
	Stof
	pH
	Zuur of basis?
	Concentratie (mol/L)
	Beeld deeltjesniveau
(kleur gecodeerd)

	
	
	
	H2O
	H3O+
	Oh-
	

	Drain cleaner
	 
	 
	 
	 
	 
	 
 
 
 

	De zeep van de hand
	 
	 
	 
	 
	 
	 
 
 
 

	Bloed
	 
	 
	 
	 
	 
	 
 
 
 

	Spit
	 
	 
	 
	 
	 
	 
 
 
 

	Stof
	Ph
	Zuur of basis?
	Concentratie (mol/L)
	Beeld deeltjesniveau
(kleur gecodeerd)

	
	
	
	H2O
	H3O+
	Oh-
	

	Melk
	 
	 
	 
	 
	 
	 
 
 
 

	Drain cleaner
	 
	 
	 
	 
	 
	 
 
 
 

	Koffie
	 
	 
	 
	 
	 
	 
 
 
 

	Sinaasappelsap
	 
	 
	 
	 
	 
	 
 
 
 

	Soda Pop
	 
	 
	 
	 
	 
	 
 
 
 

	Braaksel
	 
	 
	 
	 
	 
	 
 
 
 

	Batterijzuur
	 
	 
	 
	 
	 
	 
 
 
 


 
10. Met behulp van de informatie uit de grafiek en simulatie beantwoord de volgende vragen.
a) Als de pH nadert 0, wat gebeurt er met de concentratie van H3O+ ionen?
 
b) Als de pH nadert 0, wat gebeurt er met de concentratie van OH- ionen?
 
c) Naarmate een oplossing zuurder wordt, neemt de concentratie van (H3O+/OH-) ionen toe en neemt de concentratie van (H3O+/OH-) ionen af.
 
d) Als de pH nadert 14, wat gebeurt er met de concentratie van H3O+ ionen?
 
e) Als de pH nadert 14, wat gebeurt er met de concentratie van OH- ionen?
 
f) Naarmate een oplossing fundamenteler wordt (aka alkalisch), neemt de concentratie van (H3O+/OH-) ionen toe en neemt de concentratie van (H3O+/OH-) ionen af.
11. Voorspel hoe een oplossing met een pH van 7 eruit zal zien op het deeltjesniveau? Teken een deeltjesdiagram van een neutrale oplossing in de doos.



12. Zou je deze oplossing classificeren als een zuur of basis? Leg je redenering uit.
 







Verder onderzoek naar de pH-schaal
 
Leidende vragen:
        Hoe beïnvloedt het toevoegen van water de pH van zuur- en basisoplossingen?
        Wat zijn de buitenste grenzen van de pH-schaal? Hoe laag en hoog de schaal en wat betekent dit?
 
Mijn oplossingsonderzoek
1. Navigeer naar de PhET "pH-schaal" Simulatie.
Link volgen: https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_en.html
 
2. Klik op het vak "Mijn oplossing".
[image: Afbeelding met tekst, Graphics, grafische vormgeving

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]
3. Klik op de H3O+/OH- verhouding vak gelegen onder het bekerglas met de stof.
[image: Afbeelding met tekst, Lettertype, schermopname, nummer

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.] 
4. Bepaal de laagste die de pH-schaal kan gaan door de pH-waarde aan te passen. Wat is de laagste pH-waarde die u op de simulatie bereiken?
[image: Afbeelding met tekst, schermopname, Lettertype, nummer

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]
 
5. Teken een deeltjesdiagram van deze oplossing. Is deze oplossing erg zuur of zeer basisch?
 
6. Bepaal de hoogste die de pH-schaal kan gaan door de pH-waarde aan te passen. Wat is de hoogste pH-waarde die u op de simulatie bereiken?
[image: Afbeelding met tekst, schermopname, Lettertype, nummer

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]
 
7. Teken een deeltjesdiagram van deze oplossing. Is deze oplossing erg zuur of zeer basic?
 
8. Pas de pH-schaal zo aan dat je een oplossing hebt met een pH van 7,00. Teken een deeltjesdiagram van deze oplossing.
 
 
 
 
9. Wat zijn de concentraties van H3O+ en OH- ionen?
 
10. Is deze oplossing zuur of basisch? Uitleggen.
 
Micro-onderzoek

11. Navigeer naar het vak "Micro".
[image: ]
12. Klik op het vak H3O+/OH- verhouding dat zich onder het bekerglas met de stof bevindt.
[image: Afbeelding met tekst, Lettertype, schermopname, nummer

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

13. Onderzoeken hoe het toevoegen van meer van de stof met de rode knop op de druppelaar verandert de pH van de resulterende oplossing.
[image: Afbeelding met geel

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

14. Vul de gegevenstabel in met gegevens van 5 verschillende oplossingen (zorg ervoor dat ten minste twee zuur zijn en ten minste twee basis zijn).
	Stof
	Volume (liters)
	pH

	
	Eerste
	Definitieve
	Eerste
	Definitieve

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 


 
15. Wat gebeurt er met de pH van de oplossing als je meer van de stof toevoegt?
 


16. Nu zult je onderzoeken hoe het toevoegen van water de pH van de oplossing verandert. Reset de simulatiepagina met de resetpijl. [image: ]


17. Zorg ervoor dat u zich opnieuw op de H3O+/OH- verhouding doos gelegen onder het bekerglas met de stof.
[image: Afbeelding met tekst, Lettertype, schermopname, nummer

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.] 
18. Onderzoek het effect van het toevoegen van water aan een oplossing op de pH van die oplossing. Voeg voldoende water toe aan de oplossing om het totale volume van het bekerglas met behulp van de waterknop tot 1 L te brengen.

[image: Afbeelding met kraan, brandkraan

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

 
19. Vul de onderstaande grafiek in met gegevens van vijf verschillende oplossingen.
	Stof
	Zuur of basis?
	pH
	H3O+ ionenconcentratie (mol/L)
	OH- ionenconcentratie (mol/L)

	
	
	Initiëel op 0,5 L
	Einde op 1 L
	Initiëel op 0,5 L
	Einde op 1 L
	Initiëel op 0,5 L
	Einde op 1 L

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


 
20. Gebruik de simulatie en informatie uit de grafiek om de volgende vragen te beantwoorden.
a) Wat gebeurt er met de pH van een zuur als water wordt toegevoegd?
 
b) Wat gebeurt er met de concentratie van zowel H3O+ OH- ionen als water wordt toegevoegd aan een zuur?
 
c) Wat gebeurt er met de pH van een basis als water wordt toegevoegd?
 
d) Wat gebeurt er met de concentratie van zowel H3O+ OH- ionen als water wordt toegevoegd aan een basis?
 
 
21. Ga terug en beantwoord de leidende vragen vanaf het begin van deze activiteit.

Bepalen van de pH

 
Leidende vraag:
	Stof
	pH
	H3O+ concentratie (mol/L)

	Drain cleaner
	 
	 

	De zeep van de hand
	 
	 

	Bloed
	 
	 

	Spit
	 
	 

	Melk
	 
	 

	Kippensoep
	 
	 

	Koffie
	 
	 

	Sinaasappelsap
	 
	 

	Soda Pop
	 
	 

	Braaksel
	 
	 

	Batterijzuur
	 
	 


















Hoe is de pH kwantitatief gerelateerd aan de protonenconcentratie?
 
Wiskundig onderzoek
1. Navigeer naar de PhET "pH-schaal" Simulatie.
Link volgen: https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_en.html
 
2. Navigeer naar het vak "Micro".
[image: ] 
3. Vul de onderstaande grafiek in met behulp van de simulatie.
 
 
	Stof
	pH
	H3O+ concentratie (mol/L)

	Drain cleaner
	 
	 

	De zeep van de hand
	 
	 

	Bloed
	 
	 

	Spit
	 
	 

	Melk
	 
	 

	Kippensoep
	 
	 

	Koffie
	 
	 

	Sinaasappelsap
	 
	 

	Soda Pop
	 
	 

	Braaksel
	 
	 

	Batterijzuur
	 
	 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


4. De pH-schaal is een logaritmische schaal. Daarom laten we een aantal logaritme berekeningen toepassen om te zien of er een correlatie is met pH. Bepaal het logboek van al uw H3O+ ionenconcentraties van bovenaf. Om dit te doen eenvoudige druk op "log" typ je vervolgens de concentratie op je rekenmachine en druk je op Enter. Leg je gegevens op in de onderstaande tabel.
	Stof
	Ph
	H3O+ concentratie (mol/L)
	Log van H3O+ concentratie

	Drain cleaner
	 
	 
	 

	De zeep van de hand
	 
	 
	 

	Bloed
	 
	 
	 

	Spit
	 
	 
	 

	Melk
	 
	 
	 

	Kippensoep
	 
	 
	 

	Koffie
	 
	 
	 

	Sinaasappelsap
	 
	 
	 

	Soda Pop
	 
	 
	 

	Braaksel
	 
	 
	 

	Batterijzuur
	 
	 
	 


 
5. Is er een verband tussen de H3O+ concentratie en de pH?

6. Schrijf een vergelijking schrijven om dit te beschrijven?
 
 
7. Er is een andere schaal die gratis is voor pH. Het wordt de pOH-schaal genoemd. Kijk naar de pOH en pH schaal hieronder. Wat is de relatie tussen deze twee schalen?
[image: ]https://baskinapchem.wikispaces.com/file/view/pH-pOH%20scales2.jpg/425149768/337x259/pH-pOH%20scales2.jpg
 
8. De pOH-schaal is ook een logaritmische schaal. Daarom laten we een aantal logaritme berekeningen toepassen om te zien of er een correlatie is met pOH. Bepaal het logboek van al uw OH- ionenconcentraties van bovenaf. Om dit te doen eenvoudige druk op "log" typ je vervolgens de concentratie op je rekenmachine en druk je op Enter. Leg je gegevens op in de onderstaande tabel.
 

	Stof
	pH
	pOH
	OH- concentratie (mol/L)
	Log van OH- concentratie

	Drain cleaner
	 
	 
	 
	 

	De zeep van de hand
	 
	 
	 
	 

	Bloed
	 
	 
	 
	 

	Spit
	 
	 
	 
	 

	Melk
	 
	 
	 
	 

	Kippensoep
	 
	 
	 
	 

	Koffie
	 
	 
	 
	 

	Sinaasappelsap
	 
	 
	 
	 

	Soda Pop
	 
	 
	 
	 

	Braaksel
	 
	 
	 
	 

	Batterijzuur
	 
	 
	 
	 
	 




9. Is er een relatie tussen de OH- concentratie en de pH (Hint * denk aan de pH-schaal als eindigend op 14 (ook al weten we dat het kan verder gaan dan daar))?
 
10. Schrijf een vergelijking 
 
 
11. Bepaal de pOH voor alle oplossingen in de bovenstaande grafiek.
 
12. Wat is de relatie tussen pH, pOH, H3O+ ionen en OH- ionen?




Deel3

Activiteit: Onderzoek naar pH-relaties

[image: Afbeelding met tekst, schermopname, diagram, lijn

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]Aanwijzingen:
Ga naar de volgende simulatie: https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_en.html

Deel A: Relatie tussen pH, [H+], [OH-]
1. Klik op  de knop "Mijn oplossing" onderaan in het midden van uw scherm.  Met dit deel van de simulatie kun je de pH van de oplossing veranderen om te zien hoe [H+] en [OH-] veranderen.   Stel de pH als volgt in en noteer de bijbehorende [H+] en [OH-].  Vermenigvuldig voor de voorlaatste kolom [H+] en [OH-] met elkaar.

	Ph
	[H+]
	[OH-]
	[H+] x [OH-]
	Zuur? Basisch? Neutraal?

	1.00
	
	
	
	

	4.00
	
	
	
	

	7.00
	
	
	
	

	10.00
	
	
	
	

	13.00
	
	
	
	



a. Hoe wist je of een oplossing zuur was?  Noem twee manieren om te bepalen of een oplossing zuur is.


b. Hoe wist je of een oplossing eenvoudig was?  Noem twee manieren om te bepalen of een oplossing eenvoudig is.


c. Wat is de relatie tussen [H+] en pH? 


d. Wat is de relatie tussen [OH-] en pH?


e. Kijk naar de exponenten van de concentraties voor [H+] en vergelijk het met de pH. Wat is het patroon?



f. Kijk naar de exponenten op [H+] en [OH-] in de bovenstaande tabel.  Vergelijk ze. Wat valt je op?  



g. Kijk naar de voorlaatste kolom van je tabel hierboven, waar je [H+] en [OH-] hebt vermenigvuldigd. Wat viel je op aan je antwoorden?  Waar doet dit je aan denken?




Controle door de leerkracht. Laat zien dat je op de goede weg bent en krijg de initialen van je leraar. ______________
2. Gebruik nu de simulatie om de onderstaande tabel in te vullen en de vragen te beantwoorden.  Vermenigvuldig voor de voorlaatste kolom [H+] en [OH-] met elkaar.
	pH
	[H+]
	[OH-]
	[H+] x [OH-]
	Zuur, basisch of neutraal

	2.99
	
	
	
	

	4.95
	
	
	
	

	8.05
	
	
	
	

	10.23
	
	
	
	


a. Is de relatie tussen [H+] en pH nog steeds hetzelfde als in de vorige tabel?


b. Is het product van [H+] en [OH-] nog steeds hetzelfde als de vorige tabel?


c. Wat is het verschil tussen deze tabel en de vorige?


Deel B: De kracht van waterstof – Lees aandachtig
De term pH staat voor de kracht (als in exponent) van waterstof. Exponentiële functies in de wiskunde zijn gerelateerd aan logaritmische functies.   Daarom is de relatie tussen {H+] en pH wiskundig gezien een logaritmische functie.

Als u [H+] krijgt, kunt u de pH berekenen met behulp van:  pH = - log10[H+]  
 (let op het minteken)

Voorbeeld: 
Als je de [H+] = 1,0 x 10-2 M zou geven, zou de pH het negatief zijn van die exponent die "2" zou zijn.   
Maar de [H+] is niet altijd zo perfect dat je geen rekenmachine nodig hebt.   Zoek de logfunctie op uw rekenmachine en probeer het volgende. 
· Bepaal de pH van een oplossing waarvan [H+] 5,00 x 10-12 M is.  Laat je werk zien.


· Gebruik de simulatie om je antwoord te controleren door de schuifregelaar [H+] naar deze concentratie te slepen en te kijken wat de pH is.

Als u de pH krijgt, kunt u [H+] berekenen met behulp van:   [H+] = 10-pH	
(let op het minteken)
Voorbeeld: Als je de pH van 3,00 zou geven. De [H+] zou 10-3 zijn, wat we zouden schrijven als 1 x 10-3 mol/l.
Maar pH is niet altijd zo'n mooi getal, je zou nooit een rekenmachine nodig hebben. Zoek de 10x-knop op uw rekenmachine en probeer het volgende.
· Bepaal de [H+]-concentratie van een oplossing met een pH van 3,45.  U moet dit antwoord in de juiste wetenschappelijke notatie schrijven waarbij de exponent een geheel getal is.


· Gebruik de simulatie om uw antwoord te controleren door de pH in te stellen en vervolgens de [H+] te noteren 

Deel C: pOH – De kracht van hydroxide

We kunnen ook op een vergelijkbare manier de pOH berekenen. Bovendien zal de som van pH en pOH altijd gelijk zijn aan 14 omdat [H+] x [OH-] altijd gelijk is aan 1,0 x 10-14 (de negatieve log van dit getal is 14).
pOH = - logboek [OH-]     			[OH-] = 10-pOH			pH + pOH = 14
Deel D: Alles in elkaar zetten
pH = - log10[H+]   	[H+] = 10-pH 	pOH = - logboek [OH-]     	[OH-] = 10-pOH	pH + pOH = 14
Vul de lege plekken in de onderstaande tabel in met behulp van wat je hebt geleerd over de relaties [H+], [OH-], pH en pOH.
	Ph
	[H+]
	[OH-]
	pOH
	Zuur/Basisch/Neutraal

	5.00
	
	
	
	

	
	
	
	5.00
	

	
	1.0 x 10-6
	
	
	

	
	
	1.0 x 10-3
	
	

	2.15
	
	
	
	

	
	
	
	1.69
	

	
	4,8 x 10-9
	
	
	

	
	
	5,2 x 10-10
	
	

	
	
	
	
	Neutraal
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