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	Rode kool als zuur-base-indicator




We weten dat we rode kool kunnen gebruiken als indicator. Er zal dus een kleurverandering optreden bij het gebruik van de indicator, dit willen we verder onderzoeken. Om de verschillende pH’s te kunnen weten moeten we ook de verschillende kleuren weten.

1) Afbakenen
Formuleer een passende onderzoeksvraag en noteer ook een hypothese 
2) Voorbereiden
Om deze proef uit kunnen voeren zullen we dus gebruik maken van verschillende bufferoplossingen met volgende pH’s: 2,4,7,10 en 12.
· [bookmark: _Hlk161402216]Denk na over de materialen die we nodig hebben voor dit onderzoek.
· Denk na over de veiligheidsmaatregelen (etiketten, H en P zinnen,…)
· Stel vervolgens een werkwijze uit zodat je het onderzoek stapsgewijs kan uitvoeren.
· Laat je werkwijze controleren door de leerkracht

3) Uitvoeren
Voer je opgestelde werkwijze uit en neem foto’s van de stappen die je uitvoert. Werk op een veilige manier!

4) Waarnemen
Noteer je waarnemingen op een overzichtelijke manier.

5) Concluderen
Koppel je resultaten terug naar de onderzoeksvraag en noteer hier een antwoord op.

6) Reflecteren en communiceren
· [bookmark: _Hlk161567850]Hoeveel verschillende kleuren en omslaggebieden heb je met de kleurstoffen aanwezig in rode kool?
· Heb ik mijn onderzoek zo efficiënt mogelijk uitgevoerd of zijn er aanpassingen nodig voor de volgende keer?
Rode kool als zuur-base-indicator
Afbakenen
0 Begrippen
pH, zuur-base indicator
1 Onderzoeksvraag

Hoe kun je de omslaggebieden van rode kool bepalen?

2 Hypothese

Met rode kool kun je een indicatorvloeistof maken door met water de kleurstof uit de rode kool te extraheren. Vervolgens neem je bepaalde oplossingen met gekende pH (eventueel te controleren met  universeel indicatorpapier) en voeg je het rodekool-indicator aan de bufferoplossingen toe.

Voorbereiden

3 Info verzamelen

Rode kool bevat pigmenten die bekend staan ​​als anthocyanen. Anthocyanen zijn ook te vinden in veel fruit, groenten en bessen, zoals bosbessen, rode druiven, rode uien, enzovoort. Ze veranderen van kleur in overeenstemming met de zuurgraad van hun omgeving – een eigenschap die u kan helpen bij het bepalen van de pH van verschillende stoffen om u heen! Ze worden rood in zure media zoals azijn, paars in zwak zure en neutrale media zoals water, blauw in zwak basische media zoals een oplossing van zuiveringszout, en groen, dan geel in sterk basische oplossingen zoals reiniger.
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BENODIGDHEDEN

MATERIAAL	
· 5 proefbuisjes
· Erlenmeyer
· Trechter
· maatbeker
· Filtreerpapier
· Mes
· Proefbuisrekje

STOFFEN
· Bufferoplossing met pH 2,4,7,10 en 12.
· Universeel indicatorpapier
· Rode kool
· Water

Veiligheid en afvalstoffen
We maakten geen gebruik van bepaalde oplossingen.


Opstelling: 
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WERKWIJZE

Bereiding van de verschillende pH buffers
Voor oplossingen pH=1 en 2 respectievelijk 0,1 en 0,01    HCl-oplossing
Voor oplossingen pH=12 en 13 respectievelijk 0,1 en 0,01  NaOH-oplossing
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Alternatief:
Bereiding alle pH waarden door middel van buffers:
Bereiding bufferoplossingen
a.  Bufferoplossingen van pH2 tot en met pH8
-0.2  Na2HPO4 oplossing:
Los 28.39 g Na2HPO4 op in 500 ml water in een maatkolf van 1l en leng aan tot 1 liter.

-0.1 citroenzuur
Los 19.21 g citroenzuur op in 500 ml water in een maatkolf van 1l en leng aan tot 1 liter.

-buffermengsels
Vul een buret van 50 ml met de 0.2  Na2HPO4 oplossing Vul een buret van 50 ml met de 0.1  citroenzuuroplossing
Meng deze oplossingen in de aangeduide verhoudingen zodat telkens 100 ml bekomen wordt van de bufferoplossingen met pH 2 tot en met pH 8.



	Buffer 100 ml
	0.2 Na2HPO4
	0.1  citroenzuur

	pH 2
	2 ml
	98 ml

	pH 3
	20.5 ml
	79.5 ml

	pH 4
	38.5 ml
	61.5 ml

	pH 5
	51.5 ml
	48.5 ml

	pH 6
	63.1 ml
	36.9 ml

	pH 7
	82.3 ml
	17.7 ml

	pH 8
	97.2 ml
	2.8 ml



b.  Bufferoplossingen van pH 9 tot en met 13
-0.1  NaOH
Los 4.1 g NaOH op in water en leng aan tot 1 l
-Weeg 4.1 g NaOH af en los dit op in 50 ml water in een maatkolf van 100 ml en leng aan tot 100 ml. Men bekomt zo 100 ml 1 NaOH


-Na-boraatoplossing
Los 12.404 g boorzuur op in 500 ml water in een maatkolf van 1 l. Voeg hierbij 100 ml NaOH en leng aan tot 1 liter.


-buffermengsels:
Vul een buret met de Na-boraatoplossing Vul een buret met de NaOH 0.1  oplossing
Meng deze oplossingen in de aangeduide hoeveelheden zodat telkens 100 ml bekomen wordt van bufferoplossingen met pH 9 tot en met pH 13.



	Buffer 100 ml
	Na-boraat
	NaOH 0.1

	pH 9
	100 ml
	0 ml

	pH 10
	60 ml
	40 ml

	pH 11
	50 ml
	50 ml

	pH 12
	40 ml
	60 ml

	pH 13
	0 ml
	100 ml



De bekomen bufferoplossingen worden bewaard in de druppeltellerflesjes van 100 ml. De pH van de bufferoplossingen kan gecontroleerd worden met universeelindicatorpapier.



Bereiding van rode koolsapindicator en onderzoeken van werking van de zb-indicator

1. Snijd enkele bladeren van de rode kool in kleine stukjes en leg ze in een maatbeker.
2. Voeg ongeveer 100 ml water toe.
3. Decanteer de suspensie en filtreer de oplossing om eventuele meegekomen vaste stof te weerhouden.
4. Breng in een proefbuis 1 ml van een bufferoplossing.
5. Herhaal dit voor elke bufferoplossing, steeds in een ander proefbuisje.
6. Identificeer de pH van de verschillende bufferoplossingen door er een stukje universeel indicatorpapier in te doppen. Noteer deze pH waarde op de proefbuis.
7. Voeg aan elke proefbuis 1 ml rodekoolextract toe.
8. Bekijk de kleurverandering die optreedt.
· Laat je werkwijze controleren door de leerkracht



Uitvoeren
[bookmark: _Hlk165921152]Bij het bepalen van de pH-waarden d.m.v. het indicatorpapier zien we dat we volgende pH-waarden hebben: 2,4,7,10 en 12.
[image: Afbeelding met overdekt, Laboratoriumapparatuur, plastic, vloer

Automatisch gegenereerde beschrijving]
· Bij het toevoegen van het rodekoolextract zien we volgende kleuren terugkomen:
· pH=2  rood
· pH=4  paars
· pH=7  blauw
· pH=10  groen
· pH=12  groen
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Concluderen

Met het universele indicatorpapier bepaal je de pH van de bufferoplossingen. Vervolgens voeg je het rodekoolextract aan elke bufferoplossing toe om de kleur van de rodekoolkleurstoffen te identificeren bij verschillende pH- waarden. Flavine is een pigmentstof in rode kool doe zorgt voor de verkleuring. 
Zodra je een zuur toevoegt, hechten de waterstofionen zich aan een deel van de zuurstofatomen in het flavinemolecule. Daarbij komt een deel van de elektronen vast te zitten, waardoor het molecuul minder rood licht absorbeert. Er wordt dus meer rood licht gereflecteerd en dat is wat je ziet.
Omgekeerd proberen basen juist waterstofatomen van een stof af te snoepen, de hydroxy-groep hecht zich aan de waterstof, waardoor meer elektronen vrij kunnen bewegen. Daardoor wordt meer rood licht geabsorbeerd, waardoor de stof blauwer wordt.


Reflecteren en communiceren

· Hoeveel verschillende kleuren en omslaggebieden heb je met de kleurstoffen aanwezig in rode kool?
3 kleuren bij de pH-waarden van de buffers: rood in een zure oplossing, blauw in een neutrale oplossing en geel in een basische oplossing. De mengkleuren van de omslaggebieden zijn paars en groen.
Indien je nog bij andere pH-waarden de kleur nagaat krijg je nog andere kleuren volgens onderstaand beeld:
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Rodekoolsap bevat een pigment genaamd cyanidine. Het wordt gebruikt om de zuurgraad van oplossingen te meten. De stof is rood in zeer zure oplossingen (pH < 2), roze in zure oplossingen (pH 2-7), paars in neutrale oplossingen (pH ~ 7), groen in basische oplossingen (pH 7-12) en geel in zeer basische oplossingen (pH > 12) waar het pigment volledig gereduceerd is.

· Heb ik mijn onderzoek zo efficiënt mogelijk uitgevoerd of zijn er aanpassingen nodig voor de volgende keer?
Als aanpassing zou ik zorgen dat je het indicatorpapier in een aparte oplossing aanbrengt. Dit omdat het papier van zichzelf soms al wat kleur afgeeft en je zo een fout beeld kan krijgen bij het toevoegen van het rode kool extract
. 
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Door de pH van de oplossingen te bepallen met het universele indicatorpapier
en hierna het rodekoolextract toe te voegen kan je de kleur bij elke
verschillende pH-waarden waarnemen.
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Rodekoolsap in verschillende vioeistoffen.
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a) HAc/Ac” met pH van 3 tot 5,5

M gip,y =060 g/mol; n = ¢. V=020 mol/l . 0,50 1=0,10 mol

m=n.M=0,10mol.60 g/mol =6,0 g

Breng 6,0 g HAc in een maatkolf van 0,50 I en vul met water aan tot aan de maatstreep.
Afstoppen en goed schudden.




