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Magisch zand
Afbakenen
 Begrippen
· Polaire binding
· Polair molecule
· Apolaire binding
· Apolair molecule
· Alcohol
· Alkanen

 Onderzoeksvraag

· Wat is het verschil in polariteit tussen de verschillende stoffen?

 Hypothese
· Ik denk dat water het meest polair is, dan ethanol en tenslotte heptaan. De overige drie stoffen (butaan-2-ol, propaan-2-ol en methanol) lijken mij allemaal sterk apolair vanwege hun functionele groep.

Voorbereiden
 Theoretische info verzamelen
· Polaire binding: een polaire binding ontstaat wanneer twee atomen met een verschillende EN-waarde een binding aangaan.

· Polair molecule: Polaire molecule of dipoolmolecule is een molecule met een nettoladingsverschuiving.


· Apolaire binding: een apolaire binding ontstaat wanneer twee atomen met dezelfde EN-waarde een binding aangaan.


· Apolair molecule: een molecule zonder nettoladingsverschuiving.


· Alcohol: een alcohol is een organische verbinding met als functionele groep een hydroxylgroep.


· Alkanen: een alkaan is een koolwaterstof met enkelvoudige bindingen tussen de koolstofatomen.
 Benodigdheden


· Materiaal
· [image: Afbeelding met overdekt, fles, gootsteen, plastic

Automatisch gegenereerde beschrijving]2 Petrischaaltjes
· Schepje
· 6 Druppelflesjes
· Stoffen
· Water (H2O)
· Ethanol 97% (C2H5OH)
· Methanol (CH3OH)
· Heptaan (C7H16)
· Propaan-2-ol (C3H8O)
· Butaan-2-ol (C4H9OH)
· Zand
· Waterafstotend zand
1. Met behulp van waterproof protector
· Veiligheid
· [image: Afbeelding met tekst, schermopname, Lettertype, lijn
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· H/P zinnen
· Water
1. /
· [image: Afbeelding met tekst, Lettertype, schermopname, ontwerp
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· [image: ][image: ]Methanol (CH3OH)
· [image: Afbeelding met tekst, Lettertype, wit, algebra

Automatisch gegenereerde beschrijving]Heptaan (C7H16)
· [image: Afbeelding met tekst, Lettertype, wit, ontwerp
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· [image: Afbeelding met tekst, Lettertype, wit, algebra
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· WGK code – afvalopslag
· Water
1. 0 (niet vervuilend) -> via gootsteen
· Ethanol 97% (C2H5OH)
1. 1 (licht vervuilend) -> steeds inzamelen, naspoelen en inzamelen
· Methanol (CH3OH)
1. 1 (licht vervuilend) -> steeds inzamelen, naspoelen en inzamelen
· Heptaan (C7H16)
1. 2 (vervuilend) ->  niet via gootsteen
· Isopropanol (C3H8O)
1. 1 (licht vervuilend) -> steeds inzamelen, naspoelen en inzamelen
· Butaan-2-ol (C4H9OH)
1. 1 (licht vervuilend) -> steeds inzamelen, naspoelen en inzamelen
· COS brochure
· /

· [image: Afbeelding met tekst, whiteboard, overdekt, muur
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· Werkwijze
· Voorbereiding (Waterafstotend zand maken)
1. Neem een bepaalde hoeveelheid zand en doe deze in een bak.
2. Opmerking: zorg dat het zand zuiver is.
2. Spray met de waterafstotende spray op het zand. 
3. Wacht tot het zand droog is.
4. Herhaal stap 2 en stap 3 enkele keren.
2. Opmerking: als het zand droog is meng je het geheel, dan pas spray je opnieuw waterafstotende spray.
5. Laat het zand gedurende één dag staan zodat het helemaal droog is.

· Uitvoering proef
1. Neem de twee petrischaaltjes en leg deze langs elkaar.

Petrischaal 1 (gewoon zand)
2. Vul het petrischaaltje met het gewone zand.
· Opmerking: zorg dat het zand gelijk is verdeeld over het gehele petrischaaltje.
3. Pipeteer met behulp van de druppelflesjes de druppels van de stoffen zoals aangegeven op het hulpblad.
4. [image: Afbeelding met tekst, cirkel, whiteboard, overdekt
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Petrischaal 2 (waterafstotend zand)
5. Vul het petrischaaltje met het waterafstotend zand.
· Opmerking: zorg dat het zand gelijk is verdeeld over het gehele petrischaaltje.
6. Pipeteer met behulp van de druppelflesjes de druppels van de stoffen zoals aangegeven op het hulpblad.
7. [image: Afbeelding met tekst, schermopname, cirkel, whiteboard
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Uitvoeren

 Waarnemingen
· We zien dat alle stoffen oplossen op het gewone zand, maar dat bij het waterafstotende zand enkel het water niet oplost. Daarnaast zien we ook dat heptaan sneller oplost dan ethanol en dat butaan-2-ol sneller oplost dan isopropanol en methanol.

 Foto’s

Gewoon zand:
[image: Afbeelding met tekst, overdekt, muur, whiteboard
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[image: Afbeelding met overdekt
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Concluderen

 Optredende reacties
· /

Berekeningen oplossingen en proef
· /

 Besluit

Het is zichtbaar dat water het meest polair is. Dit is zichtbaar doordat waterafstotende spray een apolaire vloeistof is en het ervoor zorgt dat polaire stoffen niet oplossen want een apolaire stof lost op in een apolair oplosmiddel en een polaire stof lost op in een polair oplosmiddel. Het water (polair) lost dus niet op in het waterafstotend zand (apolair). Vervolgens zien we dat ethanol het tweede meest polair is van de bovenste drie stoffen omdat het samen met water later oplost dan heptaan, daarnaast zien we dat heptaan van de bovenste drie stoffen het meest apolair is. Het lost als eerste op. 

De drie onderste stoffen zijn allemaal apolair. Hierbij is butaan-2-ol het meest apolair omdat dit een langere keten heeft dan isopropanol en methanol waardoor het dus een meer apolair karakter heeft. Dit lost dan ook als eerste op van de onderste drie stoffen.

 Bronnen

· https://www.xciencia.org/2022/01/25/investigando-a-areia-magica-interacoes-em-microescala-1/
· http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/het-magische-zand/










Reflecteren en communiceren

 Reflecteren over experiment

Ik vond dat het experiment zeer goed verliep. Ik heb wel enkele aanpassingen gemaakt doorheen de lessen. Zo was het eerst de bedoeling dat ik enkel het verschil tussen ethanol en water ging aantonen. Hierbij ging ik dan verschillende concentraties aan water en ethanol testen om te kijken wanneer de stof polair of apolair was. 

Later heb ik met raad van de leraar besloten om water, ethanol, heptaan, methanol, butaan-2-ol en propaan-2-ol te gebruiken. Hierdoor kon er ook nog een verschil worden aangetoond tussen apolaire stoffen. Zo is heptaan meer apolair dan ethanol.

 Duurzaamheid

1. Maak een kleinere hoeveelheid waterafstotend zand. Grote hoeveelheden hebben namelijk een grote hoeveelheid waterafstotende spray nodig. Terwijl je een kleine hoeveelheid kan hergebruiken als je er maar voor zorgt dat het helemaal droog is bij nieuw gebruik.

2. Gebruik maar enkele druppels van elke stof bij de uitvoering. Zo worden er minder stoffen gebruikt en kan de proef ook gewoon uitgevoerd worden.
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