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VOORBEELD
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= haseconstante

= hasen

= hatterij

= béta-straling

= binair zuur

= hindingselektronen
= hindingsenergie

= hindingshoek
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Wil je snel info over chemische begrippen vanuit verschillende invalshoeken?

Rubriek: Steekkaarten chemische begrippen

Je vindt definities, foto, mogelijke experimenten, cartoons, nuttige apps, oefeningen mbt het begrip....

= bindingslengte

= bioplastic

= boxnotatie

= Brdnsted-Lowry theorie
= brutoformule

= buffer

= buffercapaciteit

Buffer - Buffercapaciteit

o, |° L
w” Qe en [H—07
H | )

bron

Definities

= buffercapaciteit: De buffercapaciteit is de hoeveelheid sterk zuur of sterke base die aan één liter
buffermengsel toegevoegd moet worden om de pH één eenheid te veranderen.

= huffermengsel: Een buffermengsel is een mengsel waarvan de pH binnen zekere grenzen weinig
verandert bij toevoegen van kleine hoeveelheden zuur of base.

= def buffer
= def buffer formule
= wikipedia buffer

= wikipedia buffercapaciteit

Experimenten

Filmfragmenten

Lesvideo's youtube

Eigen lesvideo's

Oefeningen lesvideo's

Spellen

Quizzen


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/steekkaarten-chemische-begrippen/
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Wil je snel info over chemische stoffen?

Rubriek: Steekkaarten chemische stoffen

Je vindt info over de stof, etiketten, H- en P-zinnen, gevaarsymbolen, MSDS sheets....

VOORBEELD

bariumacetaat
bariumcarbonaat
bariumchloride
bariumchromaat
bariumhydroxide
bariumnitraat
bariumoxide
bariumperchloraat
bariumperoxide
bariumsulfaat
barnsteenzuur
bengaalroze B

benzean

bismutnitraat
bleskwater

boor
boor(lliloxide
boorzuur
briljantgroen
broombenzean
broomcresolgroen
broomethaan

broomfenolblauw

broomthymaolblauw

butaan-1-ol

butaan-2-ol

BUTAAN-1-OL

"o

wolfram

Formule: CH5{CH;);0H
Molecuulmassa: 74,12
Plaats in de stock: 51B

wikipedia

H-zinnen

H 226-302-335-315-318-336 Ontvlambare vlceistof en damp. Schadelijk bij inslikken.
Kan irritatie van de luchtwegen vercorzaken. Veroorzaakt huidirritatie. Veroorzaakt
ernstig oogletsel. Kan slaperigheid of duizeligheid veroorzaken.

P-zinnen

P 280-302+352-305+351+338-313

Beschermende handschoenen/beschermende
kleding/oogbescherming/gelaatsbescherming dragen. Bl CONTACT MET DE HUID: met
veel water en zeep wassen. Bl] CONTACT MET DE OGEM: voorzichtig afspoelen met
water gedurende een aantal minuten. Indien mogelijk, contactlenzen

verwijderen. Blijven spoelen. Een arts raadplegen.

Klein etiket
Klein etiket iPad
Groot etiket
Groot etiket iPad

MSDS-sheet


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/lijst/
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Zoek je informatie over bouw, eigenschappen en toepassingen van kunststoffen?

Rubriek: Steekkaarten kunststoffen

Je vindt info over 30 kunststoffen: opbouw, eigenschappen, toepassingen, ver- en bewerking ....

VOORBEELD RYRF



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/steekkaarten-kunststoffen-2/
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Op zoek naar (beweeglijke) 3-D modellen van chemische stoffen?

Rubriek: Steekkaarten modellen

Je vindt info 3Dmodellen (bolschil, bolstaaf, beweeglijke moleculen) van de belangrijkste (an)organische stoffen

VOORBEELD

De alcoholen

fr/»c f»*ﬁf

TR "“"—'[w

P 1t an.1 H H
‘ Pentaan-1- ‘ ‘ lexaan- ‘ Heg

> 0:02/0:08



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/steekkaarten-kunststoffen-2/
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Wil je zelf 3-D modellen van chemische stoffen vormen?

Rubriek: molview

Je vindt info 3Dmodellen (bolschil, bolstaaf, beweeglijke moleculen) van de belangrijkste (an)organische stoffen

VOORBEELD
~B e DC +OMES O v
B o
o ' /
o\, N
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‘ > 0:02/0:08



https://molview.org/
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Op zoek naar een periodiek systeem met weinig, veel of heel veel info?

Rubriek: Steekkaarten elementen

Vind lege PSE’s, info over eigenschappen-toepassingen-ontdekking elementen, PSE met tendensen....

VOORBEELD

Periodiek Systeem Van De Elementen

ATOOMNr. ELEMENT SYMBOOL

Afdruk kleur



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/elementen/
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Wil je de chemische elementen op een leuke manier in de klas brengen?

Rubriek: Steekkaarten elementen

Je vindt ideeén, interactieve werkvormen en bronnen om leerinhoud op een alternatieve manier te geven

r,
i

NITROGEN

VOORBEELD

Infographic:

~ stikstot

Stlkstofkrlngloop
O e iin PR
D -m !
& ==

» Infographic Compound Chem: KLIK

Daniel Rutherford 1772

noxlous air = schadeljke hucht
Reukioos en kieuricos gasivioeistof
» |nfographic Nederlands N e
N /\. Uitzondering met Mg/Lt
Cartoon: 3Mg + Ny > Mg,

(ammoniumverbindingen,

» Cartoon met aanduiding van eigenschappen in tekening KLIK

Cartoon met uitleg over toepassingen en eigenschappen MEL: KLIK

s
AR g
’

= Cartoon tekening: KLIK

Stikstofgas vormt het Stikstof is verantwoordelijk Stikstof is essentiee! voor
o . grootste deel van de woor blauw en paars in planten_
Some forms of Nitrogen are toxic and e aurora's,  evenals de Stikstofmsststofien ziin
Post NK other forms cause |ight.headedness. inademen (ongeveer blauwe Kleur van cruciaal voor het voeden
u oster: LINK

78%).

bliksemflitsen

van de wereldbevolking
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Ben je op zoek naar informatie over de geleerden mbt chemische begrippen?

Rubriek: Steekkaarten geleerden

Je vindt info over ontdekking, biografie, filmfragmenten, historisch kader, cartoons...

VOORBEELD

Iréne Joliot-Curie

Irene Curie werd geboren in Parijs als dochter van Pierre en Marie Curie, die later Nobelprijswinnaars voor

natuurkunde en scheikunde werden. Irene Curie zorgde tijdens de Eerste Wereldoorlog samen met haar
moeder voor mobiele rontgenapparatuur. Na de oorlog hervatte ze haar studie aan de universiteit in Parijs
en werkte later bij het instituut dat haar ouders hadden opgericht. Daar dirigeerde ze haar Nobelprijs-
bekroonde werl

nen met Frédéric Joliot, met wie ze in 1926 tro Het paar was politiek actief en

werkte aan de s zisme. Ze kregen twee kinderen.

zoeken van

Straling van radioactieve stoffen werd ook een belangrijk hulpmiddel bij het o
atomen. Toen Irene Joliot-Curie en Frédéric Joliot in 1934 een dun stukje aluminium bombardeerden met
oort straling ontdekt dat sporen achterliet in een o Narrator: Marie Curie’s daughter Iréne

’ followed her parents' footsteps and became

eeltjes (heliumatoomkernen) werd een niel

apparaat dat bekend staat als een wolkenkamer. Het paar ontdekte dat de straling van het aluminium
doorging, zelfs nadat de stralingsbron was verwijderd. Dit kwam doordat aluminiumatomen waren
omgezet in een radioactieve isotoop van fosfor. Dat betekende dat er voor het eerst in de geschiedenis

kunstmatig een radioactief element was gecreéerd.


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/geleerden/
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Ben je op zoek naar informatie over materialen uit het labo?

Rubriek: Wist je dat?

Je vindt info over ontdekking, toepassingen, gebruik van labomaterialen

VOORBEELD

Destl”eerk0|f Opstelling (foto)

e

£

&

Uitvoeren

Werkwijze

Wat/Wie?
1. Ten eerste moet de opstelling opgezet worden zoals we op de foto's zien.

Een destilleerkolom
2. Dan wordt er wijn in de kookkolf gedaan, met daarbij een kleine hoeveelheid kooksteentjes.

Begrip 3. We zetten nu het verwarmingselement/ bunsenbrander aan.

De destillatiekolf, ook wel fractionele destillatiekolf of fractioneerkolf genoemd, is een vat met een ronde bodem en 4. Dewijn die we in de kolf hebben gedaan wordt zo langzaam aan de kook gebracht.
een lange hals waar een zijarm uitsteekt. Het wordt voornamelijk gebruikt voor destillatie, het proces waarbij een

mengsel van vloeistoffen met verschillende kookpunten wordt gescheiden door verdamping en 5. Op de thermometer lezen we een temperatuur van ongeveer 80°C af. In de liebigkoeler zien we dat de damp
condensatie. Vloeistoffen met een lager kookpunt verdampen eerst en stijgen dan op via de nek en in de zijarm, waar gaat condenseren.

76 opnieuw condenseran 8n in fen anarte container worden verzameld.


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/wist-je-dat/
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Ben je op zoek naar ideeén, werkvormen, bronnen over leerinhouden tweede graad?

Rubriek: Webinars tweede graad

Je vindt ideeén, interactieve werkvormen en bronnen om leerinhoud op een alternatieve manier te geven

VOORBEELD

De website www.chemieleerkracht.be

C. Webinars bij leerinhouden chemie

LEERINHOUD DERDE JAAR Mengsels

1. Webinar Webquests leerstof derde jaar secundair onderwijs
2. Webinar Cluedospel leerstof chemie eerste jaar . A _
sp jaa «gz» Covalent

filip Poncelet@ucll.be

3. Webinar Microsoft apps over het Periodiek Systeem van de elementen

4. Gebruik van cartoons en memes bij chemische bindingen

5. Webinar blokken en kaarten derde jaar Bron nen En TOOIS:

6. Webinar geleerden in leerstof derde jaar

7. Webinar bronnen oefeningen derde jaar
= Bookwidgets : mengsels  LINK - lerarenversie LINK

8. Webinar escaperooms leerinhoud derde jaar
= De verschillende soorten mengsels Didac
9. Webinar anderstalige bronnen leerinhoud derde jaar

. = LINK : mlochemie - Kruiswoordraadsel - Toets
10. Webinar wat is chemie en stofeigenschappen

11. Webinar Video's bij het deel Bouw van materie = Spel rond mengsels  LINK

12. Bouw van materie: algemene verzamelmap = Video's mengsels LINK LINK


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/lesideeen/
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Ben je op zoek naar info over veiligheid in het labo voor leerlingen?

Rubriek: Webinars werken in het labo

Je vindt ideeén, interactieve werkvormen en bronnen over veilig werken in het labo met leerlingen

S

\\\‘W{}; U C teuven

= = imburg|
E W J
VOORBEELD A
LABO
1. Webinar bronnen veiligheid in het labo & o
De website www.chemieleerkracht.be
2. Webinar laboreglement y .
Etiketten voor chemische stoffen —
3. Webinar basisvaardigheden A
ShinerResResaEnEE oplossingen maken met dBGS

4. Webinar info over chemische stoffen

B _
on
«zz» Covalent

Eilip.Poncelet@ucilL.be

6. Webinar Maken van etiketten met dBG

7. Webinar Welke chemische stoffen mogen leerlingen in de eerste graad gebruiken?

8. Webinar Behandelen van chemisch vioeibaar afval in het chemielabo B ronnen En TOO | S3

9. Webinar opslag van chemische stoffen
10. Webinar risicoanalyse glaswerk = - Website gevaarlijke stoffen: LINK

Webinar Risicoanalyses voor chemische stoffe Lin
11. Webinar Risicoanalysas voor chemische stoffen = - Downloaden programma dBGS: LINK

12. Webinar Risicoanalyse bij het gebruik van de bunsenbrander s ; 2
= -Etiketten op www.chemieleerkracht.be : LINK


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/lesideeen/
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Ben je op zoek naar didactische materialen in te zetten in een chemieles?

Rubriek: Didactische materialen

Je vindt ideeén, interactieve werkvormen en bronnen over veilig werken in het labo met leerlingen

VOORBEELD Set Enkelvoudige Stoffen

Roosterstructuren
Atoommodellen: Dalton - Thomson - Rutherford

- Bohr

Proefbuisjes met metalen en niet- Verschillende metalen/niet-metalen
metalen

Modellensets: Bouwen Van Molecuulmodellen

A "00St rafi Mols rooster A
T T plecisrogsTerdjocd Atoommode! van Rutherford Atoommodel van Bohr Eenvoudige modellenkist Happy atoms modelien


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/244385-2/
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Wil je de begrippen in een leerinhoud gestructureerd voorgesteld zien?

Rubriek: Steekkaarten schema’s

In schema’s, stappenplannen staan begrippen nog eens gestructureerd ten opzichte van elkaar

VOORBEELD

Hybridisatie bij organische stoffen

voorbeeld:
sp’-hybridisatie in etheen

CH,= CH,

De 1s-orbitalen van de H-atomen
vormen telkens een o-binding met een
2sp’-orbitaal van een C-atoom.

Een 2sp’-orbitaal van het ene C-atoom
vormt een o-binding met een 2sp’~
" orbitaal van het andere C-atoom.



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/schemas/
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Ben je op zoek naar stappenplannen bij het oplossen van oefeningen chemie?

Rubriek: Steekkaarten stappenplannen

Stappenplannen die een hulp kunnen zijn bij het oplossen van oefeningen chemie

VOORBEELD

[Molariteit — molaire concentratie

Molariteit vertelt ons het aantal mol opgeloste stof in precies een liter van een
oplossing. (Merk op dat molariteit wordt gespeld met een "r" en wordt
weergegeven door een hoofdletter M.)

We hebben twee stukjes informatie nodig om te berekenen de molariteit van een
opgeloste stof in een oplossing:

+ De mollen opgeloste stof die in de oplossing aanwezig zijn.
+ Het volume van de oplossing (in liters) die de opgeloste stof bevat.

Om de molariteit te berekenen gebruiken we de vergelijking:

n

stof

v

opl

c=

5. Naamgeving van het cycloalkaan

Stapl: Benoem de langste koolstofketen is.

Stap 2: Geef de vertakkingen, ook de ringstructuren de naam van de overeenkomstige
alkylgroep. De verschillende alkylgroepen vermeld je in alfabetische volgorde voor de
naam van de hoofdketen. Komt dezelfde alkylgroep meermaals voor, dan duid je het
aantal aan met di, tri, tetra ...

Stap 3: Indien meer dan twee alkylgroepen voorkomen vermeld je het plaatsnummer.
De hoofdketen wordt zodanig genummerd dat de eerste zijketen een zo klein mogelijk
plaatsnummer krijgt. Bij gelijkheid kijk je naar de volgende zijketen.

De cijfers en de woorden worden van elkaar gescheiden door een liggend streepje.
Plaatsnummers worden van elkaar gescheiden door een komma.

6. Naamgeving van de halogeenalkanen : [eventueel plaatsnummer]-[naam van halogeen]-
[naam van hoofdketen].

Stap 1: Zoek de hoofdketen. Dit is de langste keten die het halogeen bevat. Geef de
bijbehorende naam.

Stap 2: Benoem het aanwezige halogeen.

Stap 3: Vermeld voor de naam van het halogeen het plaatsnummer. Dit nummer moet
zo klein mogelijk zijn en mag weggelaten worden indien er geen verwarring mogelijk
is.


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/schemas/
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Ben je op zoek naar experimenten te koppelen aan chemische begrippen?

Rubriek: Laboproeven

Je vindt hier experimenten te gebruiken als demoproef maar ook als leerlingenproef

Kleurige Ontleding
VOORBEELD

1.0nd k
a. Elektrolyse nderzoeksvraag

Hoe kunnen we bij de ontleding van water zuur en basisch milieu met indicatoren aantonen?
2Voorbereiding

= Baardelektrolyse Materiaal + stoffen

= Chemisch schrijven door elektrische energie  atrthasit bivoorbesd 7 e 12 oo

= Elektrisch kleuren = Spanningsbron 9 v DC/ 200 mA

» Elektrochemische corrosie = Elektriciteitsdraad met krokodilklemmetjes

= Dun plankje 11 cm x 11 cm
= Elektrochemische metaalbewerking
= Reageerbuis, roerstaaf

= Elektroforese in een petrischaaltje » Platina (Pt) draden @ 0,5mm / & cm: 2

= Elektroforese = Ged. water (H20): 20 mL

» Natriumsulfaat (Na2504-10H20): 2 gram
= Elektrolyse met een aardappel

= Broomthymolblauwoplossing 0,1%:1 mL

= Elektrolyse in een magneetveld

= Elektrolyse van een kaliumjodide-oplossing


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/laboproeven/
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Ben je op zoek naar filmfragmenten van experimenten?

Rubriek: Filmfragmenten Laboproeven

Je vindt hier gefilmde experimenten, in te zetten bij bespreking van proeven, demoproeven, voor intro’s...

VOORBEELD

Gefilmde eigen proeven

1. Baileys en tonic Analvse van kwikoxide HZ + 02% HZO

Gefilmde basisproeven

Reactie tussen diwaterstof en dizuurstof

o

matie: Elektronenconfiguraties van eerste 18 elementen
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Ben je op zoek naar chemische experimenten rond een bepaald thema?

Rubriek: Experimenten rond projecten chemie

Je vindt hier telkens een pakket proeven als project rond een bepaald thema...

VOORBEELD

Chemieprojecten
Regen Van Vuur
1. Project cosmetica 3. Project waterzuiveringsstation
1.0nderzoeksvraag
m debu |"-32| Kunnen we met houtskoolsnipper regen van vuur maken?
2. Project brandbaarheid = yragen spe 2.Voorbereiding

a.Materiaal + stoffen
= hetspel
‘ = werkbundel leerlingen tweede graad = Bunsenbrander
3. Project waterzuiveringsstation

Werkbundel leerlingen eerste graad ® Houtskoolsnippers

Werkbundel leerlingen BO

b.Opstelling (foto)

Opdracht leerhoek

]
]

4. Project geheimen in het labo n C'|]CI'E-C|'t doehaek
]
= Opdracht leeshoek
]

5. Project “de kaars”

Opdracht speelhoek

6. Project "licht”


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/hoofdstuk-18-experimenten/
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Ben je op zoek naar een bordspel om bepaalde begrippen chemie in te oefenen?

Rubriek: Bordspellen begrippen

Je vindt bordspellen te gebruiken om begrippen in te oefenen, als synthesemoment bij bepaalde leerinhoud...

1D Sy, 1) "
VOORBEF,Zcks - speten ol chemieleerkracht.be |

Bordspel- reactievergelijkingen
balanceren

Reactievergelijkingen Balanceren

Inhoud

In de speldoos zit een spelbord met 61 vakjes. Op sommige vakjes staat er een tekening, de

mogelijke valkuilen.

De speldoos bevat ook 6 gekleurde pionnen. In het doosje zitten 39 genummerde kaartjes waarop
en reactievergelijking staat. Daarbij zit een blad met de uitkomsten voor elk kaartje en de uitleg van

de mogelijke valkuilen.

Foto

e Spelbord

e Oplossingen van de kaartjes

* Spelregels van de valkuilen

e Genummerde kaartjes met
reactievergelijkingen

e Eventueel pen en papier



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/bordspellen/
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Ben je op zoek naar een bordspel om grote hoeveelheden inhoud in te oefenen?

Rubriek: Bordspellen begrippen

Je vindt bordspellen te gebruiken om volledige thema’s chemie in te oefenen...

1D Sy, 1) "
VOORBEF. s -speten ol chemieleerkracht.be |

Bordspel- reactievergelijkingen
balanceren

Reactievergelijkingen Balanceren

Inhoud

In de speldoos zit een spelbord met 61 vakjes. Op sommige vakjes staat er een tekening, de
mogelijke valkuilen.

De speldoos bevat ook 6 gekleurde pionnen. In het doosje zitten 39 genummerde kaartjes waarop

en reactievergelijking staat. Daarbij zit een blad met de uitkomsten voor elk kaartje en de uitleg van
de mogelijke valkuilen.

Foto

e Spelbord

e Oplossingen van de kaartjes

* Spelregels van de valkuilen

e Genummerde kaartjes met
reactievergelijkingen

e Eventueel pen en papier



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/bordspellen/
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Ben je op zoek naar een bordspel om chemische begrippen in te drillen?

Rubriek: Blok- en kaartspellen

Je vindt eenvoudige bordspellen om bepaalde begrippen in te drillen...

VOORBEELD
Hoofdstuk1 - Spellen Met Kaart En Blok H He
Mengsels .
-Domino soorten mengsels L| Be

Scheidingstechnieken

-Domino scheidingstechnieken

Elementen B C
-Flash Cards namen en symbolen elementen
-Flash Cards toepassingen elementen

Zuivere stoffen

-Dominospel Griekse telwoorden

-Dominospel enkelvoudige stoffen


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/kaart-en-blok/
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Ben je op zoek naar escape rooms om via opdrachten leerstof aan te brengen?

Rubriek: EscapeRooms

Je vindt een aantal EscapeRooms om via oefeningen, opdrachten leerinhouden in te oefenen...

Spel: Escape Rooms

VOORBEELD

Zoek een regelstaaf van Boor
en doe die in de reactor!

”. Printen:
g 1 et ey
1«-%‘:;..‘,;?':;
Makepy
7 Draa k
~A Y,
Bijlagen

= Theorieboekje

= Deverschillende spellen in beeld

Introductiefilm

Introductie

Sneeuwwitje en de zeven
dwergen

Deze escape room is gemaakt voor de tweede graad eerste leerjaar. De onderwerpen zijn de bouw van atomen en het
periodiek systeem. Verder in dit draaiboek wordt er specifiek per onderdeel vermeld welke leerstof hierbij getest wordt.
De escape room situeert zich in de regelkamer van de kerncentrale in Doel waarin de leerlingen proberen een nucleaire
ramp te voorkeman.

Verhaal

De leerkracht verwelkomt de leerlingen in het lokaal met het verhaal dat ze in de regelkamer van Doel zijn beland. Dan
krijgen de leerlingen het filmpje te zien dat de escape room op gang brengt.

Het noodrampenplan is dan de daadwerkelijke instructie voor de escape room die aan de muur hangt. Dit lezen de
eerlingen dus zelf,
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Ben je op zoek naar digitale escape rooms om leerstof aan te brengen?

Rubriek: EscapeRooms digitaal

Je vindt een aantal EscapeRooms om via digitale oefeningen, opdrachten leerinhouden in te oefenen...

VOORBEELD

Escape Room: Chemische Reacties Derde Graad

Escaperoom: Wie heeft het gedaan?

De school moet het verlies van mevrouw Kozen verwerken.

De herinneringskaart
} ) Heel wat collega's zijn verbaasd over het plotse overlijden van deze geliefde leerkracht. Hier kan je enkele getuigenissen lezen
e Bt T T e i o ek collega's
MAANDAG 24 OKTORER 2022
Amelia Kozen
Links bookwidgets:
15 februari 1992 - 24 okiober 2022

O e

Dit is de link voor de |eerlingenversie van de Bookwidgetsopdracht: hitps://www.bookwidgets.com/play/6UCfmUui-
IQAFSCcMFkgAAATD2FAT7/escaperoom-wistteacher_id=6268783509372928
Dit is de link voor de lerarenversie van de BookWidgetsopdracht: https:/fwww.bookwidgets.com/play/ttFGIbT_QJ1IfH-K-

BPRZ30005Rouz9POsWS_CtthurlURDIGQVQ3
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Ben je op zoek naar filmfragmenten over begrippen uit leerinhoud?

Rubriek: Filmfragmenten leerinhoud

Je vindt filmfragmenten als illustratie, contexten bij leerinhoud chemie...

VOORBEELD

Hoofdstuk 12 - Film

Begrippen

Verdringingsreeks
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Ben je op zoek naar filmfragmenten over experimenten met chemische stoffen?

Rubriek: Filmfragmenten experimenten met chemische stoffen

Je vindt filmfragmenten over bereiding en eigenschappen van chemische stoffen...

VOORBEELD

Proeven met esters
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Wil je bepaalde leerinhouden op eigen tempo doornemen?

Rubriek: Film lesvideo’s

In lesvideo’s, geordend per chemisch begrip — Youtube kanaal kun je de leerinhoud nog eens beluisteren

VOORBEELD

1. Zoek de langste koolstofketen en bepaal de stamnaam.

AantalC 1 2 3 4 5 6
Dubbele bindingen moeten in de hoofdketen.
Karakteristieke moeten in de hoofdketen. Stam *:enath ath prop but:pant: hex
2. Welke zijgroepes abetisch. -
3. De juiste imers (set zo laag mogelijk). '-l"a 2 ;
Dubbele moeten het laagste nummer. - Yerzacee, diog: -een (hee CoC: dieen)
Karakteristieke groepen moeten het laagste nummer. Voorrang op C=C. ge b " ing: -yn X
Groep Voorvoegsel Achtervoegsel
0
£ carboxy- Zuu
‘on
H T H .
), o
r«fi’ wcfcfc‘ﬁcfo = e L
i # " J OXe -on
—0l hydroxy- ol
—NHy amino- -amine
- halogeen- =
- -
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Wil je bepaalde leerinhouden van YouTube-kanalen op eigen tempo doornemen?

Rubriek: Film youtube kanalen lesvideo’s

In lesvideo’s, geordend per chemisch begrip — Youtube kanaal kun je de leerinhoud nog eens beluisteren

Geselecteerde Youtube kanalen

Lesvideo’s Sieger Kooj lauraVanidelRaa e
Na™ 2.8 o208 T

Wat houdt het atoommodel
van Dalton in?

P. Logister

ZNat)y+ Gg— 2Nali 1)
,1_le

Gats

Lois van Kampen

T. Waardenburg

lonbinding

+ Wt g s o - snsees oo
+ Nt tn e eriren 5 - rope cown

B Atoommodel van Sommerfeld

Sommerfeld postuleerde in 1916 dat elk hoofdniveau zich verder
opsplitst in n subniveaus, Er zijn maximum vier subniveaus per hoofd
niveau. Je duidt ze aan met de letters s, p, d en f. Binnen hetzelfde
hoofdniveau neemt de energie-inhoud toe van het s-subniveau naar
het f-subniveau.

Elk subniveau kan een maximaal aantal elektronen bevatten. Zo is het
| aantal 1 voor het s-sub gelijk aan 2, voor het

p-subniveau gelijk aan 6, voor het d-subniveau gelijk aan 10 en voor
het f-subniveau gelijk aan 14. Dit stel je voor als s?, p*,d'en 4,

Bij de symbolische voorstelling van een subniveau schrijf je voor het
symbool van het subniveau het schilnummer van het bijbehorende b
hoofdniveau. " Amold Sommerfeld (1868-1951)

K n=1 1 1s
L n=2 2 2 2p |
M n=3 3 3s 3p 3d |
N n=4 4 as 4p ad 4f
) n=5 4 55 sp sd sf
P | n=6 4 65 6p 6d 6f
Q n=7 4 7s 7P 7d 7f

Pl ) 001/1338
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Wil je bepaalde leerinhouden voor studenten EBSO op eigen tempo doornemen?

Rubriek: Film eigen lesvideo’s

In lesvideo’s, geordend per chemisch begrip wordt vanuit Bookwidgets leerinhouden EBSO uitgelegd

VOORBEELD 6. Atoomsoorten

= Opbouw zuivere stof 6.2. Symbolische voorstelling

= molecuulmodel-deeltjesmodel Rond de jaren 1800 kwam Dalton tot het inzicht dat de moleculen van alle stoffen uit atomen van een beperkt aantal atoomsoorten opgebouwd zijn. Als

= begrip mode aan elk element een symbool wordt toegekend, kan men door een gepaste combinatie van deze symbolen elke zuivere stof op een relatief eenvoudige
S en internationaal begrijpelijke wijze voorstellen.

= molecuulmodel

tietoestand

en chemische reacties

= Atoomsoorten
m chemisch tekenschrift

= voorstelling zuivere stoffen

= dizuurstof
= diwaterstof

= vyoorstelling samengestelde stoffen
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Wil je bepaalde leerinhouden voor studenten EBSO op eigen tempo doornemen?

Rubriek: Film eigen lesvideo’s

In lesvideo’s, geordend per chemisch begrip wordt vanuit presentatie leerinhouden EBSO uitgelegd

1.5. Factoren die ree=tie bepalen

VOORBEELD 1.5.1. Interne factoren: Polarisatie van bindingen
F 40
(o) 35
N 30 o 8 8l =0
e B SRtIN Y05 R
C 25 NH
1 25
S 25 S5 o
b 2l -c2 s -C— N« Hb

Scn N

KWS: C-C binding meestal niet gepolariseerd, de C-H bindings matig
gepolariseerd (AEN =0.4).

Andere stofklassen: heteroatomen in functionele groep polarisatie
binnen deze groep.

4 » Pl € oo01/15
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Wil je bepaalde leerinhouden op eigen tempo doornemen via animaties?

Rubriek: Film animaties

In lesvideo’s, geordend per chemisch begrip wordt leerinhoud via beweeglijke animaties uitgelegd

VOORBEELD

concentrated
solution of KCI

KClI crystals
| calomel, Hg,Cl, (paste)

11. Verdringingsreeks metalen 4 » P © o019/043
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Wil je oefenen en de oplossingen stapsgewijs opgebouwd zien?

Rubriek: Film oefeningen

Los de oefening eerst zelf op en controleer of het je is gelukt

VOORBEELD

Thermochemie

Vormingsenthalpie

De reactiewarmte van de reactie waarbij 1 mol van de stof wordt gevormd uit de enkelvoudige Wet Va n H eSS
stoffen:

Ha +% 05> H;0 (8) delta HitHL0) = - 242 ki/mol Voorbeeld:  Hoe groot is AH{(C¢H,,0¢)?

1% Hy +% Ny > NHz delta HINHz) = - 45,9 ki/mol 6CO,>6C+60, -6x AH(CO,) =-6x-393,5 kJ/mol
2.C+ 2 Hy > Cofty delta HilCoHa) = + 52,4 K/mol 6H,0()>6H,+30, -6x AH{(H,0) = -6x -286 kJ/mol
Bereken de energie die nodig is bij de productie van 21 g C;Hq 6 C+6 H, +3 0, >|CIH0Z AH{C¢H,,04) =X M

6C0; + 6 H,0 (I) >[CIHP0E+ 6 0, -1x AH,(CH,,0) =-1x -2800 ki/mol

Wet van Hess

Wat is de reactiewarmte in C + % O; -> CO -6x-393,5 + -6x-286 + x = -1x-2800
2361 + 1716 + x = 2800
x=2800-1716—2361 =-1277
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Wil je bepaalde leerinhouden voor studenten EBSO via oefeningen doornemen’?

Rubriek: Film oefeningen eigen video’s

In lesvideo’s, geordend per chemisch begrip wordt vanuit via oefeningen leerinhouden EBSO uitgelegd

Noteer voor de volgende reacties de
reactievergelijking en de systematische naam
VOORBEELD van de organische reactieproducten.

3. Moteer voor de volgende reacties de reactievergelijking en de systematische naam van de

organische reactieproducten.

— 1-broombutaan + ammoniak

1. monojoodethaan + OH™

2. 1-broombutaan + ammaoniak s

3. diethylamine + CHg JM — WJ +HBr

4, eliminatie bij 2-broompropaan onder invloed van een alcohaolische KOH-

oplossing .
butaanamine

5. de bereiding van propaan-2-ol uitgaande van een broomalkaan
fa—

6. tweevoudige afsplitsing van HBr uit 1,2-dibroomcyclahexaan < » Pl @ o001/05% = * E] | ::
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Wil je je voorbereiden op ijkingstoetsen, toelatingsexamens?

Rubriek: Film toelatingsexamen en ijkingstoetsen

Los de oefening eerst zelf op en controleer of het je is gelukt. Oefeningen ingedeeld per thema

VOORBEELD

= r |8 Arts 2020 Chemie.paf - Adobe Acrobat Reader - o
Home Home Tools Tools KIW arts 2020 van.. X @ A sign Iné«)me Home Tools Tools Ar1s2020 Che.. X Periodiek systee... @ A sig
- . . - Chemi
6. Aan 100 mL van een waterstofchloride-oplossing met ¢ = 1,00 mol.L  voegt men 100 mL van een e o2n s @ Zpel X # Gu®C = Asmat ¥
natriumhydroxide-oplossing met c= 1,50 mol.L * toe. Welke volume waterstofchloride-oplossing met ¢ = Aan 100 mL van een waterstofchloride-oplossing met ¢ = 1,00 mol.L'# Ve AL O ¢ ?
1. ) _ voegt men 100 mL van een natriumhydroxide-oplossing met ¢ = C = '
2,00 mol.L " is er nodig om de pH van het mengsel op 7.00 te brengen? 1,50 mol.L"* toe.
Welk volume waterstofchloride-oplossing met ¢ = 2,00 mol.L"! is er nodig
om de pH van het mengsel op 7,00 te brengen? A) X ?- Y A Z
A A
92 o 5 k" - T L
= <A 25 mL S A Al A
<B> 25 mL
<C> 50mL ‘}>>(—> \{* ZZ—
m <Rz 10 mL <D> 75mL 2
© z
2 ¢ oo 28 &
. <C> 75mL A AL 4
= <[> 50 mL

@ Mirsm 2 V.c ‘9,"‘2,/(}..2 1.0,4}"06
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Wil je de kennis van (nieuwe) chemische begrippen ACTIEF bijspijkeren?

Rubriek: ICT —bookwidgets QUIZ

Met een hele hoop bookwidgets kun je leerinhouden (gekende —ongekende) inoefenen/dril.

VOORBEELD

Vul de reactiepatronen verder aan:

Verbind bronspanning onder standaardomstandigheden met de overeenkomende galvanische cel
but-1-een + diwaterstof --> (- ) P 9 g 9
( ) + waterstofchloride --> chloorethaan Li/Lit//Fed*tre () () o0,35v
propeen + dibroom --> (- ) 2ozt et O) O 110v
but-2-een + water --> )
b / 34 ) Ha2+
Cr/C H H 0,14
pent-1-een + diwaterstof --> (- ) r/cr® /Mgt /Mg O O
( ) + waterstofbromide --> 2-broombutaan co?+/co//snysnzt () () o,65v
( ) + 2 chloorgas --> 1,1',2,2'-tetrachloorbutaan sn2+/snt+//agt/Aag () () 1,50V
i e ™
ethyn + 2 waterstofchloride --> (- ), B /Bra//Asd /Ay O O oa8v
broommethaan + ammoniak --> ) + waterstofbromide .t o o
S S Au/A MnO4~/MnO 3,00V
chloorethaan + hydroxide-ion --> (- ) + chloride-ion U/AUTT//MnOg ™ /MnO2
cajcat/Nizt N (O O 262v
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Wil je de kennis van (nieuwe) chemische begrippen via uitdagingen bijspijkeren?

Rubriek: ICT —bookwidgets QUIZ

Met een hele hoop bookwidgets uitdagende testen kun je leerinhouden inoefenen/dril.

VOORBEELD

UITDAGENDE TESTEMN

1. Chemische bindingen deel QUESTION . . . A
R Een witte vaste stof lost op in water om een oplossing te vormen geleidt geen elektriciteit. Welk type

2. Chemische bindingen deel2 binding is meest waarschijnlijk aanwezig in de vaste stof?
3. Chemische bindingen deel3

4. Chemische bindingen deel4 O (A) ionisch
5. Chemische bindingen deels O (B) metaslachtig
6. Chemische bindingen deels

7. Chemische bindingen deel7? O (©) niet-polair covalent
8. Chemische bindingen deel3 O (D) polaire covalente
9. Chemische bindingen deel9

10. Chemische bindingen deel10

11. Chemische bindingen deel11

12. Chemische bindingen deel12

13. Chemische bindingen deel13

14. Chemische bindingen deel14
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Wil je de kennis van (nieuwe) chemische begrippen via bookwidgets bijspijkeren?

Rubriek: Bookwidgets begrippen

Met een interactieve lessenreeks met oefeningen wordt de leerstof overlopen (tweede graad)

VOORBEELD
Chemie Derde En Vierde Jaar: Volledig Digitaal!

QUESTION 1
o O

— Een witte vaste stof lost op in water om een oplossing te vormen geleidt geen elektriciteit. Welk type
(-coaent S binding is meest waarschijnlijk aanwezig in de vaste stof?
Lewreibued Chenie derd ja i A S JER K et

ity

O (A) ionisch

O (B) metaalachtig

. O (C) niet-polair covalent
Chemie 3de jaar Chemie 3de jaar Chemie 4de jaar Chemie 4de jaar _
. .. .. .. O (D) polaire covalente
digitaal digitaal digitaal digitaal
Alle lessen Aparte lessen Alle lessen Aparte lessen

‘ Info ‘ ‘ Info ‘ ‘ Info ‘ ‘ Info ‘
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Hoe kun je bookwidgets inzetten in de lessen chemie?

Rubriek: Bookwidgets interactief

Met een interactieve lessenreeks met oefeningen wordt de leerstof overlopen (tweede graad)

VOORBEELD 1. Interactief leerpad chemie opzetten

2. Webguests maken
3. Les uitwerken met een webquest
4, Een Escape Room maken

5. Differentiéren in de klas LIESELOTTE LEUCKX-FOCKEDEY

WISKUNDE - CHEMIE OF3
6. Differentiéran in de klas deel2

L

Ll

7. Digitale cursus ontwikkelen b
I

8. Laboverslagen EEN ESCAPEROOM
MAKEN MET
BOOKWIDGETS

9. Evalueren

10. Evalueren deel2

11. Samenwerken
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Hoe kun je simulaties inzetten in de lessen chemie?

Rubriek: Animaties/simulaties

Met de simulaties (eventueel met werkblad) kunnen leerlingen zelfstandig begrippen bestuderen

VOORBEELD

Opbouw elektronen Structuur van een atoom

Algemeen electronenconfiguraties

= Atomen opbouwen

= Elektronenconfiguraties & .
- . b -
= Elektronenconfiguraties (cpm) ‘ > 45 rhodium
1 o d 2
= Elektronenconfiguraties {cpm) H B 2 He
3 4 . \ & & % 8 9 m
] ) o Li Be . B C N O F Ne
= Elektronenconfiguraties (duits) 1 12 - A 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S CI Ar
= Elektronenconfiguraties 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca o Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
_ 37 38 39 40 41 42 43 44 |45 |46 47 48 49 50 51 52 53 54
= Structurele opbouw van alle elementen Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru|Rh|Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Fr Ra Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

» Elektronenconfiguraties
= Elektronenconfiguraties van ionen

= Elektronenconfiguraties van alle elementen in PSE
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Hoe kun je animaties van begrippen inzetten om begrippen in te oefenen?

Rubriek: Animaties chemie

Met webtools worden begrippen naast elkaar gezet om ze uiteindelijk makkelijk in te oefenen

VOORBEELD Begrippen in beeld

e Destillatie
= Voorwerp- en stofeigenschap

= Fysisch en chemisch verschijnsel T e F—yS.LSCh VerSChijV\SQ[
s Samengestelde zuivere stof
= Homogene en heterogene mengsels
s Enkelvoudige stof zuivere stof
® Synthese en analyse Ee“ Proces “/aarbfj C{e
samenstelling van de Chemisch verschijnse!

materie wniet verandert.

= Emulsie, suspensie en grof mengsel

® |Legering en oplossing:
* Thermaolyse, elektrolyse en fotolyse
= Zuivere stof en mengse
* Atomen en moleculen
= Filtreren, filtraat en residu
* Brutoformule en structuurformule .
" e Proces waarbii de
s Synthetische en triviale naam
= Adsorptie mv\ste[(tve VCLV\ de
s Index en coefficiént
» Chromatografie materie verandert.
* Metalen en niet-metalen
= Kristallisatie
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Welke los Apps zijn interessant om in de chemieklas te gebruiken?

Rubriek: Ipad apps chemie

Per leerinhoud vind je interessante Apps met aanduiding van link en mogelijkheden.

VOORBEELD

7. Elementi

1. Mole concept

T Y S s

e wt — SR

e = s

- - -

= = = =

e et — s

sond Coten
Via de app is elk element te zoeken op naam, symbool of atoomnummer, bevat links naar de wikipedia- . .

ep i >y i P App over het molconcept, de molberekeningen, de molchemie, de molconceptformules, het molconcept

webpagina van elk afzonderlijk element.. evenwichtsreactie balanceren.

LINK Apple Store LINK Apple Store
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Welke Android Apps zijn interessant om in de chemieklas te gebruiken?

Rubriek: Androidapps chemie

Per leerinhoud vind je interessante Apps met aanduiding van link en mogelijkheden.

VOORBEELD
Vormen van anorganische stoffen: formules g 0 REACT

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.amayuki.form.inorganicadgl=BE Museum of Science and Industry, Chicago

Installeren « Delen [{] Aanverlanglijstje toevoegen

LG Dezeapp is niet beschikbaar voor je apparaat

U Double Tap to Add Elements

Leer via de app namen en formules van alle belangrijke anorganische zuren, polyatomaire ionen en hun

zouten. 70+ anorganische zuren, 50+ anionen en kationen, 50+ zouten.

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.asmalgam.inorganicacids
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Welke Microsoft Apps zijn interessant om in de chemieklas te gebruiken?

Rubriek: Microsoft apps chemie

Per leerinhoud vind je interessante Apps met aanduiding van link en mogelijkheden.

VOORBEELD

Atom.Phys
All About Atom

. )

Atom Phys - is een atoomconstructor, het doel is om u te helpen de atomaire structuur en reacties van

Bouw van een atoom en de subatomaire deelijes
alfz- en béta-verval te leren. https://www.microsoft.com/nl-be/p/all-about-atom/Snblggh07w1 7#activetab=pivot:

https:// r.microsoft.com/nl-be/p/atomphys/9podvB8hb9s87activetab=pivot:overviewtab

-..§\‘\"W/,é U C Leuven

= Limb /' Limburg

overviewtah
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Welke Augmented Reality Apps zijn interessant om in de klas te gebruiken?

Rubriek: Ipad AR

Per leerinhoud vind je interessante Apps met aanduiding van link en mogelijkheden.

VOORBEELD

7. Learn CHEM

13. Mirage Molecules simples

LEARN
CHEM

1

(s ]

Help/About

AR van een aantal eenvoudige formules.

: https://mirage.ticedu.friwp-content/uploads/2014/07/00-marqueurs-universel,pdf
leARNCHEM is een augmented reality mobiele applicatie voor het visualiseren van chemiemoleculen en Merkers: https://mirage.ticedu.fr/wp-content/uploads/2 s TR qUEIIS Ul eI po

richt zich op moleculaire orbitalen en symmetrie. Bekijk, animee niceer met symmetrie- LINK Apple Store
elementen van meer dan 50 moleculen en test je kennis van symmetrie en puntgroepen met onze
quizzen. Ingebedde karaktertabellen bieden symmetrie-informatie met één druk op de knop

LINK Apple Store
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Welke Virtual Reality Apps zijn interessant om in de klas te gebruiken?

Rubriek: Ipad VR
Per leerinhoud vind je interessante Apps met aanduiding van link en mogelijkheden

1. MEL chemistry

VOORBEELD

2. CyberClassroom

Have fun
exploring

chemistry!

Je app visualiseert moleculen in 3D.

NK Apple Store - VR versie Apple Store

Maakt het onder andere mogelijk om virtuele scheikundige experimenten uit te voeren, de chemische
i i

reacties en verbindingen in real time te ervaren en intuitief de basis van de theorie te leren

LINK Apple Store - Link Apple Store2


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/virtual-reality-chemie/
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Welke Virtual Lab Apps zijn interessant om in de klas te gebruiken?

Rubriek: Ipad VirtualLab

Per leerinhoud vind je interessante Apps met aanduiding van link en mogelijkheden.

VOORBEELD

1. Beaker

enteren met meer dan 150 chemicalién. LINK Apple Store


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/virtual-reality-chemie/
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Welke Animatie Apps zijn interessant om in de klas te gebruiken?

Rubriek: Ipad Animaties

Per leerinhoud vind je interessante Apps met aanduiding van link en mogelijkheden.

VOORBEELD

1. Phyphox

2. pHET

Het leren van wetenschap en wiskunde met de bekroonde PhET-simulaties!

Phyphox geeft je toegang tot de sensoren van je smartphone , hetzij direct, hetzij via kant-en-klare
LINK Apple Store



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/animaties-chemie-ipad-apps/

VOORBEELD

Welke 10S Apps zijn interessant om in de klas te gebruiken?

Rubriek: Ipad in de klas

Per doel en werkvorm vind je interessante Apps met aanduiding van link en mogelijkheden.

Indeling

allerlei

bronnen

communicatie

cursus en ebooks

evalueren

film en video

foto en scan

memo en agendaa

metingen

Mogelijkheden

Toepassingen die niet te plaatsen zijn onder €&n van de volgende rubrieken

Opnemen van geluidsbestanden, geluidsbestanden linken,

samenwerken azn bestanden, bestanden beheren, grote bestanden doorsturen, bestanden

converteren....

Zoekfuncties, sites naar wetenschappelijke (chemie) bronnen

Conferences, communiceren in groep....

Apps voor digitale interactieve lessen, e-books

Apps voor kruiswoordraadsel, flashcards,quiz, drilpakketten...

Filmen, bewerken, interactief maken van video'q

Foto's nemen, bewerken, interactief maken van foto's, tekeningen

Online prikbord of agenda

Allerlei meetinstrumenten

Foto

Creéer eigen unieke shows met animatie en audio in real time! Selecteer acteurs en achtergronden, sleep ze naar het
podium en tik op opnemen. De bewegingen en audio worden in realtime opgenomen om later af te spelen.

https:// d3420765467mt=8

tunes.apple.com/nl/app/puppet-pals-

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.denton.u_puppet

App is een time-lapse en stop-motion app .

Maak foto's, bewerk film en exporteer video's naar uw apparaat of rechtstreeks naar YouTube.

https://itune e.com/nl/app/imotion-remot 1338688027mt=38

PixnTell voegt uw stem toe aan uw foto's en maakt een gepersonaliseerde video die je kunt delen

http:

tunes.apple.com/nl/app/pixntell/id532075424?mt=8

Voeg eenvoudig foto's toe met tekst. audio, close-upfoto’s, links en video. Maak afbeeldingen met geluid, leg uit wat op de
foto staat met notities en verhalen, documenteer, stuur instructies voor hoe de dingen werken of vertel een boeiend
verhaal over wat je net hebt geleerd.ThingLink is een tool voor digitaal vertellen.

https:

es.apple.com/nl/app/thinglink/id6473043007mt=8

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.thinglink.android

U

Leuven
Limburg
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Welke Android Apps zijn interessant om in de klas te gebruiken?

Rubriek: Android apps in de klas

Per doel en werkvorm vind je interessante Apps met aanduiding van link en mogelijkheden.

VOORBEELD Presentaties Android Apps

Indeling Mogelijkheden
zllerlei Toepassingen die niet te plaatsen zijn onder &én van de volgende rubrieken Delen van presentaties

Bekijk de screencast van een andere gebruiker van deze app op uw apparaat. Meerdere computers of
audio Opnemen van geluidsbestanden, geluidsbestanden linken,

andere iPhones / iPads waarop deze app wordt uitgevoerd, kunnen uw screencast tegelijkertijd bekijken.
Met whiteboard

samenwerken azn bestanden, bestanden beheren, grote bestanden doorsturen, bestanden

https//play.google.com/store/apps/details?id=com.yooil.mousekit

converteren....
hronnen Zoekfuncties, sites naar wetenschappelijke (chemie) bronnen Appt om PowerPoints@® van de iPad, iPhone en iPod Touch te presenteren en te delen zoals ze bedoeld
waren
communicatie Conferences, communiceren in groep.... https://play.google.com/store/apps/details?id=net.slideshare.mobile
cursus en ebooks  Apps voor digitale interactieve lessen, e-books
Presenteren
evalueren i
evaluere Apps voor kruiswoordraadsel, flashcards,quiz. drilpakketten... Laseraanwijzer om je iPhone direct in een laserpointer te veranderen voor presentatie op het scherm
https://play.google.com/store/apps/detailszid=com.jkhd mouemu
film en video Filmen, bewerken, interactief maken van video'q
Ontwikkelen van presentaties
foto en scan Foto's nemen, bewerken, interactief maken van foto's, tekeningen
memo en agenda  Online prikbord of agenda Presentatie-app voor iPad, en daarom is het maken van een presentatie, compleet met diagrammen en

overgangen met animaties, slechts een kwestie van aanraken en tikken.

metingen Allerlei meetinstrumenten


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/android-apps-in-de-klas/
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Welke meet Apps zijn interessant om in de klas te gebruiken?

Rubriek: Meet Ipad

Per meettoepassing vind je interessante Apps met aanduiding van link en mogelijkheden.

VOORBEELD Kompas 3D

Meetlat

App is een GP5-instrument
App bevat een klassieke liniaal, een meetlint en een liniaal van de camera.
https://itunes.apple.com/be/app/commander-compass-lite/id3402680497=nl&mt=8
https://itunes.apple.com/be/app/ruler-free-for-iphone-ipod/id6232075057I=nl&mt=3
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.simplywer:.compass3d
https://play.google.com/store/apps/details?id=net.kosev.rulering


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/toepassingen-i-d-klas-ipad/
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Welke Apps zijn interessant om een les met Apps uit te werken?

Rubriek: Ipadlessen

Per leerinhoud vind mogelijkheden om Apps te gebruiken in de klas.

1. los de volgende oefening op.
Vul indien nodig een co&fficiént in.
. Fes5-= .. Fe+..5
wNas-—=> .. Na+..5

CH0 —* L Hpt . O
MO = . Ny +... 05
. CaC03 —= .. Ca0 + ... CO5
o NHz + .. HCl = . NHCl

o Mn+ .07 > L Mny05
CHy05 -* L Ho0 + . Os

o PBOs > .. Pb+.. 0,
= Les Het periodiek systeem 10... P+ .. 03 > P20g

Start nu je tablet op en open de volgende app. [Balance]

VOORBEELD Uitgewerkte |Ipadlessen

® | es Atoombouw

e T B

® |es Chemische bindingen
Controleer met behulp van deze app de voorgaande vraagjes.

" LesChemische reacties https://itunes.apple.com/be/app/balance-chemicalequation/id9890640437l=nl&mt=8

= Les Chemisch rekenen

= Les Anorganische stoffen

= | es Organische stoffen

= |es Neutralisatiereacties

Zo ga je tewerk :

= OVUR methode: Dosering van azijnzuur in tafelazijn Wanneer de app zeopend is krijz je het volgende beeld
= Stofeigenschappen en symbolen + 4 hier in wat voor de pijl
- staat
= Bouw van atomen (Dalton - Thomson - Rutherford) " N \
L Klik op het kruisje en vul
» Chemische bindingen \ hier in wat na de pijl staat
| Indian ia fwaa malarslon

= Chemische reacties


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/animaties-chemie-ipad-apps/
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VOORBEELD

Welke cartoons zijn inzetbaar in de les chemie?

Rubriek: Cartoons begrippen

Per begrip vind je mogelijke cartoons als intro, als werkvorm, als context.

= Furen

= |Jse acid

= Tripping on acid

What does the military use acid

= Acids be like for?

T Zs To neutralize the enemy
» Acid shower % base.

= Formula

= 5 mol/l

= H2504 acid

= H2504 meme

m Chemists 1925


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/cartoons/

tot uw dienst

VOORBEELD

Welke memes zijn inzetbaar in de les chemie?

Rubriek: Memes begrippen

Per begrip vind je mogelijke memes als intro, als werkvorm, als context.

= Furen

= H2504 meme

- That Moment
Tripping on acid
Acid
Acid vater
Acid

rmu

y Mo

When Teacher asks, “What is

H2504 acid the Chemical Formula for

Sulphuric Acid”

m Chemists 1925

ﬁm\%

Leuven
leburg



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/cartoons/

We. uc
Ny

Il

=
=

S

tot uw dienst

Welke cartoons zijn inzetbaar in de les rond veiligheid en chemie?

Rubriek: Cartoons en veiligheid

Je vindt inspiratie over cartoons, memes, situaties mbt veiligheid in het labo.

VOORBEELD

1. Niet lopen in het labo

= Veiligheidsreglement in beeld

= Veiligheidsreglement met cartoons Ik loop altijd, maar niet als

{On)veilige situaties in het labo ik in het labo werk.

= Yeiligheidsreglement met memes en cartoons

In het labo lopen we niet
en werken we rustig voor
onze veiligheid.

= Chemie met smileys = Lab1

= Smiley beker
» Smiley proefbuizen

= Smiley erlenmeyer

d 3
= Smiley shirt v
A

Leuven
Limburg
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Welke cartoons zijn inzetbaar om chemie te koppelen aan de actualiteit?

Rubriek: Cartoons chemie en context

Voor verschillende contexten vind je voorstellen van cartoons chemie en context.

VOORBEELD Chemie en Pasen

= Malecule met eitjes

= FEtheregz

» Dyeing easter eggs

m  FEitjes met formule
Periodic Table

® Calciumcarbonaat ei

DR BDBE
2 0t Yol 20l R s

OO
g di-d-

= Happy ester
= Heis risen

= 99 Es egg

&6
88

e®
a8s

= Kristallisatie
»  Chemistry flasks

®  Happy easter day
= Ether bunny
= Ester bunny

= | love chemistry


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/chemie-en-cartoons/
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Welke infographics zijn inzetbaar om verbanden tussen begrippen te leggen?

Rubriek: Infographics

Voor verschillende begrippen vind je infographics waarbij info, verbanden tussen begrippen worden gelegd.

VOORBEELD ORGANIC FUNCTIONAL GROUP INTERCONVERSIONS

Hoofdstukd Organische stoffen

ChemZine

® Organicl

= Organic2

CompoundChem

o, W, e = eahedbe LL ¥ oy G217 [

- - . Nl vk bk o4 WAL Vo & LI &y el RY R, b
= Formules van organische verbindingen REACTIONS KEY ;
= Organische naamvorming ADDITION L i

SUBSTITUTION | R S
£ ¥

®  Functionele groepen in organische chemie

OXIDATION

REDUCTION 3 A |
i Al

ELIMINATION R—NH, |IEZIED 4| y YL CoLORIOE | . ) i

HYDROLYSIS : SLL, VG, w PCL, selan

ACYLATION 2

e e e, I +— = pmerme ) e [

OTHER 3

®  Organische functionele grospen

= Reacties in organische chemie

»  Oxidatiereacties van alcoholen

LT



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/infographics/
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Welke infographics zijn inzetbaar om contexten bij begrippen te tonen?

Rubriek: Infographics

Voor verschillende begrippen vind je infographics die kunnen dienen als context bij begrippen.

CHEMICAL WARFARE @ WORLD WAR

WORLD WAR | S SEEN AS THE DAWN OF MODERN CHEMICAL WARFARE, WITH A VARIETY OF DIFFERENT CHEMICAL AGENTS BEING EMPLOYED ON A LARGE SCALE, RESULTING IN APPROXIMATELY
1,240,000 NON-FATAL CASUALTIES, AND 91,000 FATALITIES, A VARIETY OF POISONOUS GASES WERE USED THROUGHOUT THE CONFLICT, WITH EACH HAVING DIFFERING EFFECTS UPON VICTIMS.

VOORBEELD .

® Recyclage metalen smartphone

Chemie van de smartphone

m  Chemie van herschrijfbaar papier
= Chemie van verfpigmenten \

= Chemie van geur van gras

= Chemie van geur van regen 9

= Chemie van geur van afval

TEAR GASES CHLORINE

) : PHOSGENE & DIPHOSGENE
» Chemie van zonnebrillen R i G S A e
D ———

MUSTARD GAS

®  Chemie van shampoo

. . Both etyl bromoscesste and chioroacetone are Phosgene s & colouriess gas WAk a musty oo ©  Whan pure, mustard 595 8 8 colourlens and odourtess

h . [ P — D Qore s 2 yelowgrewn gas wan 3 sorg beach- - .
n Chemie van viekverw JCIE aars COlouriess to IENN yekow hquids With Muly. BUNEENT & (i o Soicbar encriid e el s i T omparable 1 UK Of rewly mOWn hay of grass. . ligusd DULE'S uSed 5.8 Chamical agent in impure form.
: ot SRS o "1 Diphosgene s a colouriess ody kauid L These are yolow-brown i cokur and have an odous

odours. Xyt bromic I5 3 colourless llquid with 3
plessant. aromatic odour. o mixolpepperand pinsepply . . resembling garlic o hoezeradish,

w @™

Tear gases are what is known ms lachoyeatory agerts’  « Chiorine reacts with water @ the hngs, forming  +  Reactwith proteing in lung aleeos, causieg suffocation, Powerful imtant and weskant (bletering agent)
they ertate mucous membranes in the eyes, mouth,  *  hydrochionk &did, It can cause coughing vorting, and  * Cause coughing difficulty breathing and irtaton  * Pt can damage the eyes, sk, & respiratory tract

IM0M & Kngs, RaGNg 10 OYNE COUFNINE DBATNING  ©  ITESIKN [0 The eyes 4L iow CONCERRIatons, and (A0 * 1D the (ioat & eyes. Can canse delayed effects, not  © Causes chemica burns on contac with skin. Forms

dficulties, and temporary Bindness. BRI 3t ConCentrations of 1000 parts gar MARON ¢ for €, Inchuding fud In the lungs & death g 10 cell

@m———

m  Chemie van luchtverfrissers

m  Chemie van vaatwassers

= Chemie en waspods

®  Chemie en chemisch reinigen

Zepen

Ch

Chemische gassen in W

In August 1914, the French forces
1914 bt i s
e e s o

These gases weve uied to incapectate
(1 Jo g Bt R e

Somoaly. 150MSS WD 30 mionaRs. o
falal  serving the atfecsed ares.

by German forces at Ypres w
TS St o e e e
he first time ot Loos in September

GIIID—

>1 '1 Q0 o sevamarivg 2 ruopm

were inmally unequipped 1o deal

o 4l WD L Lo, £ marsks amied s
b affectiveness.

n Decnber i35, e Geman
1915 oo i
T e

i3 extimoned 85% of Al gas-celoted
Tatatoss in w('ﬂ’ hy 1 -wu-) from
S mmmwm.«mm

On 12% July 1917, German forces
1917 Snimn i

The mertaity rate of mestoed gas
- CasuRIes was low, Dt s effects
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Wil je info over eigenschappen, ontdekking, toepassingen van chemische stoffen?

Rubriek: Belangrijke chemische stoffen

Je vindt info over geschiedenis, eigenschappen, toepassingen, bronnen bij chemische stoffen....

Metaaloxiden Koolstofdioxide
VOORBEELD "'ozczo"
——r
®» Aluminiumoxide 116.3 pm

= Calciumoxide

Formule Co,
Familie Niet-metaaloxide
Niet-metaaloxiden eroductie

Prikkelend kleurloos gas
Eigenschappen

Agrobe organismen nemen zuurstofgas op en produceren koolstofdioxide
Kool fdioxi Fotosynthese, uitgeademd gas, koolzuurhoudende dranken
| | ST O 32

poistoTaies 0,038% in de lucht

= Koolstofmonoxide In blusapparaten KLIK
In dranken KLIK

® Lachgas 7
Vloeibaar koolstofdioxide is een goed oplosmiddel voor vele organische stoffen. Zo is
Toepassingen cafeine te isoleren uit de koffieboon met koolstofdioxide

m Waterstofperoxide
et St"’fl"" oxide Planten hebben koolstofdioxide nodig voor de fotosynthese. KLIK
In zuurstofflessen wordt tot 5% koolstofdioxide toegevoegd om de O5/CO; balans

» Zwaveldioxide
constant te houden in het bload.


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/chemische-stoffen/
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Wil je weten hoe voedingsproducten worden gefabriceerd?

Rubriek: Productie van voedingsmiddelen

Je vindt filmfragmenten over hoe voedingsproducten worden gemaakt ....

VOEDING

VOORBEELD

Aardappelen
Appelazijn
Appelstroop

Augurken

Bakje fruitsalade

Biefstuk

Gevulde kosken

Gin

Gistextract

Groenten blik

Groenten blik

Porto

Forto

Roombaoter

Roomijs

Rozijnen



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/productieprocessen/
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Wil je weten hoe materialen en gebruiksvoorwerpen worden gerecycleerd?

Rubriek: Recycleren van materialen

Je vindt filmfragmenten over het recycleren van tientallen materialen en voorwerpen....

VOORBEELD

RECYCLAGEPROCESSEN

Afvalhout Gekleurd glas PETflessen tot polyester

f
Afvalstromen GFT
|

Asfalt Glazen flessen PMD
Autobatteri] Groene energie uit GFT Printers en scanners

Batterijen Grofvui Rubk

Beton G5M Sigarettenpeuken
Betonpuin Kleding

Biopower Koelkast Staal

Blik Lampen Tetraverpakking
Bouwpuin Loodbatteri Textiel
Chloorafval Luiers TL-lampen


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/productieprocessen/
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Wil je weten hoe gebruiksvoorwerpen worden gefabriceerd?

Rubriek: Productie van gebruiksvoorwerpen

Je vindt filmfragmenten over hoe voorwerpen rond ons heen worden gemaakt ....

VOORBEELD
DAGELIJKSE GEBRUIKSVOORWERPEN

Ballonnen Beker uit suikerriet Biobeker
Blokfluit Bowlingbal Golfhal
Kleurpotlood Legoblokken Kunstgras
Potlood Schaatsen Vinylplaat
Voetbal Voetbalschoenen Pennen
Spiegel WC-papier Spijkers
Bagagekoffer Borstels Braadpannen
Euromunten Hondenvoeding Krant

Vinylplaat Luchtreiniger Oordopjes


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/productieprocessen/
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Wil je weten hoe energievoorzieningen worden geproduceerd?

Rubriek: Brandstoffen en energievoorzieningen

Je vindt filmfragmenten over hoe brandstoffen voor energie worden geproduceerd en actief zijn....

VOORBEELD
Houtpellets Geraffinesrde olie Waterstofgas
Aardgas Steenkoolproductie Zon
oiler Aar
mte War
t Bio
3 Ker
B st uit Windm
Houten pallets Ethanal Houten snippers
Zee Frituurvet
nolie Hyd lizerpo
nten Alge hor
e 1 t wtobat
out
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Ben je op zoek naar interessante contexten bij chemische begrippen?

Rubriek: Chemie in dagelijks leven

Je vindt gekoppeld aan chemische begrippen artikels van toepassingen ivm begrip....

Aardolie
Aggregatietoestand
Alcohaol
Alcohaol
Alcoholen
Alcoholen
Alcoholen
Alcohaol
Aldehyden
Aldehyden
Aldehyden
Algen
Alkalimetalen

Alkalimetalen

Minder affakkelen met alcoholen

Drup, drup

Tweede generatie ethanol geen bedreiging voor voedselvoorziening
Alcoholtest armband

Drinken zonder kater

ngewikkeld eiwit? Klein molecule is ook mogelijk
Alcoholproductie is een veiligheidsmaatregel voor gisten
Alcohaol

Formaldehyde is giftig en wordt gebruikt op vis

Moaoi effect door 4-hydroxybenzaldehyde in ijswater
Chemie moet niet altijd stinken

Micro-algen op mijn bord

Cesium, de meest actieve metalen op aarde

Wat is lithium?

Drup,...drup,...drup,...

Sommige dingen zijn niet wat ze lijken. En dan heb ik het vandaag niet over illusies. Dat
is voorbehouden voor de maandagen. Neen ik heb over de “gedaante”
(aggregatietoestand is het geleerde woord) waarin sommige stoffen zich aan ons
voordoen.

Glas is er zo één.

We ervaren glas als een vaste stof, maar eigenlijk heeft glas bij kamertemperatuur
inwendig niet de structuur van een echte vaste stof. Die structuur lijkt veeleer op die van
een vloeistof. Sommigen noemen glas daarom een onderkoelde vloeistof die zo dik
vloeibaar is dat we ze als vast ervaren.

Bitumen, pitch is er ook zo'n rare stof.
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Welk chemische, biotechnologische, farmaceutische.... bedrijven vind je in je buurt?

Rubriek: Chemie en bedrijven

Info als website, activiteiten, geschiedenis, youtube kanaal, duurzaamheid, vestigingsadres

VOORBEELD

BASF Antwerpen
BASF

(@basf - 84,3K abonnees - 3,6K video's

= adres: Haven 725 - Scheldelaan 600 - 2040 Antwerpen
= activiteiten:

= Basischemie
) n n BASF At BASF, we create chemistry for a sustainable future. We combine economic success with..
= Chloorproductie We create chemistry

= Polymeerproductie basf.com en nog 4 links

Abonneren

website: BASF - Belgié

duurzaamheid

producten en innovatie

geschiedenis algemeen en geschiedenis Belgi&
youtube kanaal - KLIK


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/chemie-en-bedrijven/
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Op zoek naar beroepsprofielen in bedrijven chemie, farmacie, biotechnologie...?

Rubriek: Chemie en beroepen

Info als beroepsprofielen met beroepsfiche, activiteiten......

VOORBEELD
C3 . Opleidingen en beroepen - Chemisch analist (Y -
1. Laborant /controle TN w ‘-.; g
AR Y . R ERCE-
Laborant: Fiche van het beroesp < o 5 Yy e \ of ..4’ - -

Controle veiligheid, milieu, hygiéne Fiche van het beroep
Laborant: beschrijving + activiteiten FILM

Laborant kwaliteitscontrole: beschrijving + activiteiten FILM

Galenist: beschrijving + activiteiten FILIM

Video/Biomedische laborant


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/204722-2/
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tot uw dienst

Hoe kun je begrippen chemie op niveau van kinderen aanbrengen...”?

Rubriek: Kinderen en begrippen

Je vindt filmfragmenten waarbij op niveau van kinderen leerinhouden worden voorgesteld......

VOORBEELD

Leerinhoud

Bouw van materie

= Materie

» Aggregatietoestand

= Lied materie

= Lied aggregatietoestanden

® Gastoestand - vloeibare toestand - vaste toestand
= Oplossing, suspensie, colloidale oplossing

= Sublimatie

= Destillatie

= Chromatografie

= Kristallisatie


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/chemie-voor-kinderen/

cht \ ) Wg UCtsuer,
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Hoe kun je veiligheid op niveau van kinderen aanbrengen...?

Rubriek: Kinderen en veiligheid

Je vindt filmfragmenten waarbij op niveau van kinderen leerinhouden over veiligheid worden voorgesteld......

VOORBEELD

Fragmenten over veiligheid

= Yeijligheidssymbolen schadelijk

= Yeiligheidssymbolen ontvlambaar

L] ghe T e X

= Vejligheidssymbaolen schadelijk voor omgeving
= Veiligheidssymbolen brandbaar

n Veiligheidssymbaolen corrosief

velligheldssymbolen algemeen


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/chemie-voor-kinderen/
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tot uw dienst

Ben je op zoek naar proefjes die je met kinderen kan doen...”?

Rubriek: Kinderen en proefjes

Ingedeeld per materiaal vind je eenvoudige, veilige proefjes uitgewerkt voor kinderen......

Rottingsproces

VOORBEELD

Aardappelen 1.0nderzoeksvraag

Hoe kunnen we een appel sneller laten rotten?

2. Materiaal + stoffen

Ajuinen
= 3 gave appelen (gewassen en afgedroogd)
= 2 borden
Alcohol
3.Uitvoeren
a.Werkwijze
Appelen
1. Kleef op elke appel e2n nummer.
2. Leg appel 1 op één bord, appel 2 op een ander.
Aroma'’s 3. Laat appel 3 op de grond vallen en leg hem op het bord naast appel 2.

Azijn


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/proefjes-lager-onderwijs/
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tot uw dienst

Ben je op zoek naar websites over proefjes met kinderen...?

Rubriek: Kinderen en proefjes

Ingedeeld per materiaal vind je websites met eenvoudige, veilige proefjes uitgewerkt voor kinderen......

VOORBEELD

- e
AT g
Proeven (natuurwetenschappen) voor kinderen w SR =
A E,; :

E  httpsyiwww.fizzicseducation.com.au/category/150-science-experiments/

Hoe geluid zich door lucht De toonhoogte van het S iy i

Rl Lichtintensiteit en afstand

en vaste stoffen verplaatst geluid wijzigen
N https://www.zozitdat.nl/category/proefjes/

Wetenschappelijk Project Wetenschappelijk Project Wetenschappelijk Project

E  https://sciencebob.com/category/experiments/

E  httpsyfiwww.kogrange.com/science-resources

E | https://www.instructables.com/livingfeducation/projects/

E | https://www.abc.net.au/science/surfingscientist/demonstrations/

: s et . o Hoe goed reist geluid Akoestiek: de studie van Spiegels en weerkaatsing
E | https://www.stevespanglerscience.com/lab/categories/experiments/chemistry/ door een gas? Een geluid vaniicht

E | http/fwww.reachoutmichigan.orgfunexperiments/quick/alphalist.html


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/proefjes-lager-onderwijs/
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tot uw dienst

Ben je op zoek naar Youtube-kanalen met proefjes voor kinderen...?

Rubriek: Kinderen en film

Ingedeeld per materiaal vind je Youtube-kanalen met eenvoudige, veilige proefjes uitgewerkt voor
kinderen......

VOORBEELD

Youtube kanalen for kids

Science Experiments for Kids to do at Home. Fun, Simple and Easy )

Web Site : www.zlifeeducation.com . Great videos for Hands on Science Experiments for children to
do at home.Great ideas for Science Projects and fairs for grade 2-7.

E Mel Science

E 5 minute magic

E Steve Sprangler

E Science Max

Soap Bubble Geometry : Experiments with Candles & Preview : Lava Lamp Science
- . Shapes : Science Experime... Water : Drinking Candle :... Experiment for Kids at Home
ome sclence
Yucky Science Yucky Science Yucky Science
18K weergaven - 8 jaar geleden 61K weergaven - 8 jaar geleden 2,3K weergaven - 8 jaar geleden

M | Technopolis

E DOrew the science


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/kinderen-film/
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tot uw dienst

Ben je op zoek naar filmfragmenten over toepassen van veiligheid in het labo...?

Rubriek: Laboreglement

Ingedeeld per regel vind je een filmfragment met goed en fout uitvoeren van de regel...

VOORBEELD
Laboreglement In Beeld

Hier vindt u filmpjes die u klassikaal kan overlopen. Vervaolgens kan u de film pauzeren en aan uw
eerlingen vragen welke situatie de juiste is. Daarna wordt het antwoord meteen getoond.

= Miet eten in hetlabo

= Je bent altijd zuinig met stoffen

® Je neemt een fles om het lichaam vast
= e roept de leerkracht bij een ongeva
® |e maakt je labo altijd schoon

= |e giet een stof met etiket naar boven uit

= |e plaatste je afval in de juiste container

= |e neemt geen stoffen mee uit je labo



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/laboreglement/
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tot uw dienst

Ben je op zoek naar beeld of info over l[abomaterialen...?

Rubriek: Labomaterialen

Voor elk labomateriaal vind je beeld en info op de webpagina

VOORBEELD Qr codes labomaterialen

Balans Kolf met platte bodem

v wikipedia

Een balans of een weegschaal is een meetinstrument waarmee het gewicht van een voorwerp kan worden bepaald.
) Een kolf met platte bodem is een stuk laboratoriumglaswerk bestaand uit een bolvermig lichaam waarop een cilindrische
Alternatief: Keukenweegschaal
hals is gezet. De opening van de hals kan wijd of nauw, geslepen of ongeslepen zijn. Kolven worden meestal als reactievat
gebruikt of als reservoir bij destillaties en extracties. De ronde vorm maakt dat ze vrij goed bestand zijn tegen verwarming
en vaculmzuigen. Dit brengt echter het nadeel met zich mee dat de kolf niet goed kan worden neergezet. In de praktijk

zitten ze dan ook meestal in een installatie vast door middel van klemmen of staan ze op een kurken ring.



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/labomaterialen/
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Ben je op zoek naar info, stappenplannen bij labovaardigheden...?

Rubriek: Labovaardigheden

Ingedeeld per vaardigheid vind je info, stappenplannen voor de correcte uitvoering

Labomateriaal en labovaardigheden

Steekkaarten labovaardigheden:

Reinigen van glaswerk

Gebruik van balans

Gebruik van maatcilinder
Overbrengen van oplossingen
Gebruik van de bunsenbrander
Decanteren

Gebruik van de maatkolf

Gebruik van de gegraduserde pipet
Gebruik van de volumetrische pipet
Gebruik van thermometer
Vacuumfiltratie

Filtratie

Een maatkolf gebruiken

Een maatkolf is een stuk glaswerk dat gekalibreerd is om een nauwkeurig volume bij een
bepaalde temperatuur te bevatten. Het wordt in het laboratorium gebruikt om oplossingen
met een hoge precisie te bereiden.
Vaste stof: gebruik een balans.
Meet de hoeveelheid van de Vloeistof of oplossing: gebruik geschikt glaswerk.
benodigde stof.

Gebruik een kleine trechter om de
afgemeten vaste stof of vloeistof in de
maatkolf te gieten. Als het een vloeistof is,
gebruik dan een roerstaaf om de stroom te
sturen.

Spoel de trechter af met gedeioniseerd water
en voeg meer water toe totdat de kolf
ongeveer voor de helft gevuld is. (Misschien
vind je het gemakkelijker om gedeioniseerd
water te gieten met behulp van een
bekerglas.)

Schud om te mengen. Zorg ervoor dat de
hele vaste stof oplost.

Laat het bezinken.



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/labomateriaal-en-technieken/
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tot uw dienst

Ben je op zoek naar spellen om het laboreglement te laten inoefenen...?

Rubriek: Spellen werken in labo

Je vindt spellen, inspiratie om inhoud, vaardigheden, reglement in de klas te brengen

VOORBEELD
Domino: nosp!
! A
i
==
Yenga
P Nat is het?
—
Maatcilinder

MMMMMMMMM



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/spellen-veiligheid/
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tot uw dienst

Hoe kun je de Ipad gebruiken in het labo...”?

Rubriek: Ipad in labo

Je vindt tools voor evalueren, experimenten, meetmogelijkheden met Ipad voor in labo

VOORBEELD
Ipad gebruik in het labo

m Overzicht van de Ipad apps

= Weten met de Ipad

= Experiment: Proeven met antivries

= Experiment:Dosering van het azijnzuurgehalte in tafelazijn

= Experiment: Fotometrie en vlamproef

» Experiment: Dosering van azijnzuur in tafelazijn


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/gebruik-van-de-ipas/

tot uw dienst

Op zoek naar bereidingswijze van indicatoren...?

Je vindt de bereidingswijzen van meer dan 120 verschillende indicatoren

VOORBEELD

ijzer(lll)chlonde oplossing 1 mol/l

Indigokarmijn

Jodoformreactie

Kalkwater

KIA2 - oplossing

Rubriek: Bereiding van indicatoren

270,3 g FeCls 6H,0 oplossen in gedestlleerd
water, enkele druppels HCI toevoegen en

aanlengen tot 11
0.25 g in 100 ml ethanol 50%

Lugoloplossing en NaOH oplossing m%=10

Vul een voorraadfles van 5 liter met leidingwater en voeg ongeveer
5 eetlepels Ca(OH)2 toe. Sluit de fles en schud. Laat gedurende 24
uur het witte poeder in de gesloten fles bezinken. Giet voorzichtig
de bovenstaande, heldere vioeistof over in de gebruiksfles
kalkwater (0,5 of 1 liter). Eventueel filireren. Deze fles moet goed
gesloten blijven Vul de voorraadfles opnieuw aan met water en sluit

ze zoals de gebruiksfles

Los in een mortier 7 g Kl op in ongeveer 10 ml water. Voeg 1g 12
toe en wrijf fijn. Water bijvullen tot 500 ml. Bewaar de oplossing in

een bruine fles met ingeslepen stop (geen rubberen stop!)

Nesslerreagens

MNeutraalrood

Nijlblauw

Wz uc

N

Los 35 g kaliumjodide in 100 ml gedestilleerd
water, wordt een oplossing van kwikchloride 4%
toegevoeqd totdat een neerslag gevormd rood.
Onder roeren werd vervolgens een oplossing van
120 g natriumhydroxide in 250 ml gedestilleerd
water en water wordt toegevoegd totdat het totale
volume van 1 liter toegevoegd. Bij een
permanente troebelheid, voeg enkele druppels
oplossing van kwikchloride. Men laat het mengsel
een dag staan en filtert eventuele sediment. Er

wordt bewaard in flessen van donker glas.

0,3 g in 100 ml ethanol 70%

1 druppel 0,1% waterige oplossing

Leuven
Limburg



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/bereiden-van-indicatoren/
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tot uw dienst

Op zoek naar identificatiereacties met indicatoren...”?

Rubriek: Identificatiereacties met indicatoren

Je vindt filmfragmenten waarbij indicatoren te gebruiken zijn bij een identificatiereactie

VOORBEELD

Los 35 g kaliumjodide in 100 ml gedestilleerd
water, wordt een oplossing van kwikchloride 4%
toegevoegd totdat een neerslag gevormd rood.
Onder roeren werd vervolgens een oplossing van
120 g natriumhydroxide in 250 ml gedestilleerd
Nesslerreagens water en water wordt toegevoeqd totdat het totale
volume van 1 liter toegevoegd. Bij een
permanente troebelheid, voeg enkele druppels
oplossing van kwikchloride. Men laat het mengsel
een dag staan en filtert eventuele sediment. Er

wordt bewaard in flessen van donker glas.

Neutraalrood 0,3 g in 100 ml ethanol 70%

Nijlblauw 1 druppel 0,1% waterige oplossing


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/bereiden-van-indicatoren/

VOORBEELD

Hoe kun je labovaardigheden evalueren?

Rubriek: Labo evalueren

Je vindt voor de vaardigheden evaluatietools in word/excel, filmfragmenten, stappenplannen

Attitudelijsten

= Attituden

= Aftitude

= Attituden

= Attituden

= Aftituden

= Attitude

= Attitude

= Aftitude

= Attituden

= Attitude

= Aftitude

gebruik balans W

n gebruik balans E

bunsenbrand

bunsenbrander E

filtreerpapier vouwen W

n filtreerpapier vouwen E
n oplossing met vaste stof maken W

n oplossing met vaste stof maken E

oplossing met vlioeistof maken W

n oplossing met vioeistof maken E

/

Het maken van een oplossing van een vaste stof

A
N

Wi, U Levyen,

EVALUATIE
100 punten
] Proces: kennis | 20% | 30% ] Product P
Attitude 100 |Heeft inzicht n de leersiat Weeg de vaste siof af [
a 2 00 |Kan s interpreteren A /' Piaats sen trechier op de maatkol 100
- Samenwerken 100 |Kent de juiste i 000 | 000 Hou het weegachuts o haksgagias Eaven oa rchta] 100
] 2 100 |Kan de pists fechnieken correct ioepassen - ’ [ ——— 100
- Discipline Vul de maatkolf verder aan met water 100
0 2 Dek de maatkolf af met een dop of parafilm 100
- Zelfstandig werken \ /
0 2
- Veiligheid 0,0
100 |Handeling correct uilgevoerd Leergierig| 100
100 handelen Ordelijk 100
Experimentele vaardigheden 100 |Kan goed i Discipline 100
0 2 100 |Tj / A 100
i - / Veiligheid 100
Tijdsbeheersing o 5 / = o
- Proefopstelling en uitvoeren van de proef /o000 | 000
0 2
- Integreren van geziene leerstof / A
0 2 N | ‘ -
- Gebruik van producten/materialen Proces: vaardigheden | 35% | 15% Proces: vakgeb. attitudes
Stappenplan oplossing vaste stof | /&
- Stap 1. Weeg de vaste stof af. 0 2
- Stap 2: Plaats een trechter op de maatkolf. 0 2
- Stap 3: Hou het weegschuitje of horlogeglas boven de trechter. 0 2
- Stap 4: Breng een beetje water aan in het weegschuitje of 0 2
horlogeglas zodat de vaste stof oplost en via de trechter in de
maatkolf valt
- Stap 5: Vul de maatkolf verder aan met water tot aan het 0 2

Aanoeduide streenie



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/labo-evalueren/

tot uw die

t

|

Op zoek naar rubrics bij labovaardigheden?

Rubriek: Labo evalueren

Je vindt voorstellen van rubrics voor elke fase/subdoel van het onderzoeken en ontwerpen

VOORBEELD

5. HYPOTHESE

9. ONTWERP

UCtmbire

Brengt verwachtingen onder
woorden die in meer of
mindere mate geschikt zijn om
nader te onderzoeken. Bedenkt
mogelijke factorenmet hulp van
de leerkracht.

Heeft concrete verwachtingen.
Baseert verwachtingen op
voorkennisen op redeneringen.
Voorspelt voorafgaand aaneigen
onderzoek wat er gebeurt als één
of twee factor(en) verandert/(en)

Formuleert verwachtingen
zodanig dat ze goed
onderzoekbaar zijn. (voldoet aan
de criteria en op inductieve
(ervaringen en experiment) of
deductieve basis (voorkennis en
theorie). Zoekt (variabele)
factoren en steltop basis daarvan
hypotheses op.

Hypothese Laat niet blijken bepaalde

formuleren verwachtingen te hebben.
Houdt geen rekening met de
onderzoekbaarheid. Heeft
geen notie van(variabele)
factoren.

Beargument [Kan de voorgestelde

leerd pplossingen niet beoordelen

beslissingen  |in relatie tot het

nemen porspronkelijke probleem en
ide gekozen oplos strategie

Kan de voorgestelde oplossingen
beoordelen in relatie tot het
porspronkelijke probleem maar
de gekozen oplos strategie maar

beperkt toelichten met

Kan de voorgestelde oplossingen
beoordelen in relatie tot het
oorspronkelijke probleem en
met argumenten de gekozen
oplos strategie toelichten

Kan de voorgestelde oplossingen
beocordelen in relatie tot het
loorspronkelijke probleem en met
vakinhoudelijke argumenten de

gekozen oplos strategie toelichten

Ontwerppl
an

Heeft geen ontwerpplan
opgesteld

Heeft veel hulp nodig bij het
opstellen van het ontwerpplan.

Kan een redelijk haalbaar plan

opstellen met daarin de meeste

gegevens benoemd die moet
worden.

Kan een goed haalbaar plan opstellen en
daarin alle nodige gegevens benoemen
die moeten gemeten worden.

Maken van
1etontwerp

Slaagt er ook met hulp nietgoed
in om het ontwerp terealiseren.

Maakt een technisch systeem met
fantasiedetails met of zonder
werktekening/stappenplan.

Kan het ontwerp (met hulp)
realiseren. Maakt een technisch
systeem waarin deeisen in
duidelijke kenmerken tot uiting
komenal of niet 0.b.v. een (zelf
op d) stappenplan

Maakt (zelfstandig) een technisch
systeem dat voldoet aan de eisen. Lost
problemen zelf op.

Jitvoeren van
ntwerp

Gaat niet systematisch na ofhet
uitgevoerde ontwerp ‘werkt'.
Doet maar wat.

Eerder trial en error

Probeert uit of het ontwerpnaar
behoren werkt. Werkt niet steeds
systematisch.

Gaat na of het uitgevoerde
ontwerp aan de eisen voldoet.
Beoordeelt in termen van
'goed' of 'niet goed'.

Gaat systematisch na in hoeverrehet
uitgevoerde ontwerp aan hethele
programma van eisen voldoet. Is
kritisch. Zoekt de grenzen op.

Jptimaliseren|
/anontwerp

Negeert of bagatelliseert
problemen. Zoekt niet naar
oorzaken van of oplossingenvoor
problemen. Komt niet tot

\verbetertips voor het eigen

Komt (met hulp) tot voorstellen tot
serbetering, om fouten en
problemen op te lossen. Slaagt er
niet in hetontwerp aan de

belangrijkste

Komt (zelfstandig) met voorstellen
tot verbetering, om fouten en
problemen op te lossen. Slaagt
ferin het ontwerp aan de

belangrijkste eisen te voldoen.

Begrijpt en verklaart de problemen.
[Zoekt systematisch naar oplossingen.

Gebruikt voorkennis. Komt met
creatieve oplossingen voor verbetering.



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/labo-evalueren/
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Op zoek naar info om experimenten(resultaten) te presenteren?

Rubriek: Labo evalueren

Je vindt voorstellen, inspiratie voor presentaties — filmfragmenten — posters - animaties

VOORBEELD

4. Verslag : Animatie

https://www.powtoon.com,/

https://ict.basolimburg.ucll.be/wp-content/uploads/2020/12/Handleiding Powtoon.pdf

Je maakt een animatie van maximaal 60 seconden over je experiment waarin je alle informatie brengt
om zelfstandig en veilig het experiment uit te voeren.

Het is de bedoeling dat de animatie toelaat het experiment te tonen in de klas als alternatief voor het
uit te voeren in het labo. Het experiment dient als ondersteuning voor de reeds besproken leerinhoud.

De animatie laat duidelijk het eindresultaat zien en geeft op een wetenschappelijke manier een
verklaring van het experiment.

Uiteraard zijn alle handelingen op de correcte en veilige manier gebeurd en is alle opgenomen info
correct!!

Volgende onderdelen neem je zeker op op je poster:
-de titel van het experiment

-beeld van de benodigde materialen en stoffen. De materialen en stoffen moeten duidelijk in beeld
zijn. Zorg er ook voor dat de hoeveelheden, eventueel concentraties duidelijk zijn. Je kan dit beeld
eventueel koppelen aan je beginopstelling

-een aanduiding voor veiligheidsmaatregelen/etiketten op oplossingen

foto's/illustraties waarop de belangrijkste stappen in de werkwijze zijn te zien en de eindresultaten
waarop de waarneming kan gebeuren.

-een dia met de verklaring
-koppel de verklaring aan de leerinhoud
-neem eventuele chemische reacties (juist gebalanceerd - formules correct geschreven) op

Zorg reeds voor een sjabloon met een indeling waar lin de nodige informatie voor het experiment
kunnen plaatsen.


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/labo-evalueren/
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Op zoek naar info over STEM-didactiek?

Rubriek: STEM-didactiek

Je vindt info over wat STEM, een STEM-leraar, een STEM-project is

VOORBEELD

1. STEM-algemeen: presentatie
2. STEM-eindtermen tweede graad : subdoelen

3. STEM-leerkracht: presentatie

4. Onderzoekend en ontwerpend leren: presentatie
1. Voorbeeld: afvalwaterzuivering in eerste, tweede en derde graad
2. Voorbeeld: brood in tweede graad

5. Onderzoekend en ontwerpend leren: icoontjes in stappenplan

STEM-leraar

. Zoals een wetenschapper verlangen naar het begrijpen van de wereld en zoals een technicus het lot van de

mens willen verbeteren door werktuigen te ontwikkelen. Het gaat hier om een didactiek van laten zien,

. In de klaspraktijk een didactiek toepassen die de weg wijst naar centrale concepten in concrete contexten.

Hierbij zowel ruimte laten voor intuitie, het laten spelen, aandacht zowel voor het logische-consistente als het
ambachtelijke. Wisselwerking tussen (hand)vaardigheid en brainvaardigheid: beide stimuleren elkaar.

. Methodes van exploratief, onderzoekend, ontwerpend, probleemoplossend leren waarbij analyse en

intuitie worden gestimuleerd.

. Een gedifferentieerde aanpak en evaluatie in de klaspraktijk toe te passen

5. Als leraar gids durven zijn in de wereld van STEM die de interesse van jongeren kan aanspreken voor

STEM, voor ontwerpend en onderzoekend denken en handelen (brains-on & hands-on).

. In staat zijn om zelf een onderwijsaanpak en -evaluatie voor STEM te ontwikkelen, aangepast aan een

bepaalde klas- en schoolcontext


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/stem-didactiek/
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Op welke manier kun je een leerlijn leggen in STEM-projecten?

Rubriek: STEM-leerlijn

Je vindt info, documenten om een leerlijn te leggen tussen verschillende STEM-projecten

VOORBEELD

Proefl: Versiel: Titel van de proef

Leerlingen krijgen een zeer gedocumenteerde werkwijze met foto’s duidelijke hoeveelheden,
aantallen benodigdheden. Zowel de benodigdheden als de werkwijze is voorzien van illustraties wat
nodig is en wat dient te gebeuren.

1. Verkennen en vragen formuleren

Onderzoeksvraag: Lees de titel van de proef en ook de werkwijze hieronder. Probeer de titel van de
proef in een vraagvorm om te zetten. Doe dit met:

Hoe....
Waarom...
Welke...
Welke onderzoeksvraag klinkt het beste? Duid aan.

Mogelijke antwoorden op de onderzoeksvraag zijn:

Zelfstudiepakket chemische reacties (leerlingenversie)

Nu is het tijd om de theorie te verduidelijken met behulp van enkele experimenten.
Bij dit leerstofonderdeel horen zeven experimenten. Deze kan je terugvinden bij de onderverdelingen van dit tabblad.
Elk experiment is voorzien van een werkblad. In dit werkblad staat beschreven wat je moet weten om het experiment op een veilige en correcte manier uit te voeren.

Nu is het aan jou! Veel succes!

Bij dit onderzoek ga je experimenteren met een oplossing die van kleur verandert. In onderstaand werkblad vind je alle informatie

Experiment 1: Hoe terug om het onderzoek op een veilige en correcte manier uit te voeren. Beantwoord ook alle vragen.
sneller je het schudt,
hoe sneller het blauw

wordt!
(A

Experiment 2: Poets
een cent in 60
seconden Dit onderzoek hoort bij de leerstof over stofveranderingen bij chemische reacties.

Experiment 3:
Chemisch winterbos

Experiment 4:
Reductie van
kaliumpermanganaat
door gummibeertjes

Experiment 5:
Gouden cent

Experiment 6: Hoe
maak je een
chemische
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Op welke manier kun je onderzoekend-ontwerpend leren in STEM brengen?

Rubriek: STEM-leerlijn

Je vindt info, documenten om een onderzoekend-ontwerpend leren in een STEM-project te brengen

VOORBEELD r

Een mascotte uit schimmel ontwerpen

Je wilt misschien ook een mascotte voor je klas? Wat dacht je van een mascotte uit duurzaam materiaal, met
zelfgekweekte schimmels?

Grown.bio, een biotech-bedrijf in Nederland, levert pakketten om geselecteerd mycelium of schimmels te kweken
en om in zelfgemaakte mallen een vorm te geven.

Onderzoekend  Ontwerpend

Je mascotte moet voldoen aan een aantal criteria.

STEM-OVUR-model bij STEM-bachelorproef o2 e by
academiejaar 2023-2024
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Op zoek naar rubrics bij STEM-vaardigheden?

Rubriek: STEM evalueren

Je vindt voorstellen van rubrics voor elke fase/subdoel van het onderzoeken en ontwerpen

VOORBEELD

5. HYPOTHESE

9. ONTWERP

UCtmbire

Brengt verwachtingen onder
woorden die in meer of
mindere mate geschikt zijn om
nader te onderzoeken. Bedenkt
mogelijke factorenmet hulp van
de leerkracht.

Heeft concrete verwachtingen.
Baseert verwachtingen op
voorkennisen op redeneringen.
Voorspelt voorafgaand aaneigen
onderzoek wat er gebeurt als één
of twee factor(en) verandert/(en)

Formuleert verwachtingen
zodanig dat ze goed
onderzoekbaar zijn. (voldoet aan
de criteria en op inductieve
(ervaringen en experiment) of
deductieve basis (voorkennis en
theorie). Zoekt (variabele)
factoren en steltop basis daarvan
hypotheses op.

Hypothese Laat niet blijken bepaalde

formuleren verwachtingen te hebben.
Houdt geen rekening met de
onderzoekbaarheid. Heeft
geen notie van(variabele)
factoren.

Beargument [Kan de voorgestelde

leerd pplossingen niet beoordelen

beslissingen  |in relatie tot het

nemen porspronkelijke probleem en
ide gekozen oplos strategie

Kan de voorgestelde oplossingen
beoordelen in relatie tot het
porspronkelijke probleem maar
de gekozen oplos strategie maar

beperkt toelichten met

Kan de voorgestelde oplossingen
beoordelen in relatie tot het
oorspronkelijke probleem en
met argumenten de gekozen
oplos strategie toelichten

Kan de voorgestelde oplossingen
beocordelen in relatie tot het
loorspronkelijke probleem en met
vakinhoudelijke argumenten de

gekozen oplos strategie toelichten

Ontwerppl
an

Heeft geen ontwerpplan
opgesteld

Heeft veel hulp nodig bij het
opstellen van het ontwerpplan.

Kan een redelijk haalbaar plan

opstellen met daarin de meeste

gegevens benoemd die moet
worden.

Kan een goed haalbaar plan opstellen en
daarin alle nodige gegevens benoemen
die moeten gemeten worden.

Maken van
1etontwerp

Slaagt er ook met hulp nietgoed
in om het ontwerp terealiseren.

Maakt een technisch systeem met
fantasiedetails met of zonder
werktekening/stappenplan.

Kan het ontwerp (met hulp)
realiseren. Maakt een technisch
systeem waarin deeisen in
duidelijke kenmerken tot uiting
komenal of niet 0.b.v. een (zelf
op d) stappenplan

Maakt (zelfstandig) een technisch
systeem dat voldoet aan de eisen. Lost
problemen zelf op.

Jitvoeren van
ntwerp

Gaat niet systematisch na ofhet
uitgevoerde ontwerp ‘werkt'.
Doet maar wat.

Eerder trial en error

Probeert uit of het ontwerpnaar
behoren werkt. Werkt niet steeds
systematisch.

Gaat na of het uitgevoerde
ontwerp aan de eisen voldoet.
Beoordeelt in termen van
'goed' of 'niet goed'.

Gaat systematisch na in hoeverrehet
uitgevoerde ontwerp aan hethele
programma van eisen voldoet. Is
kritisch. Zoekt de grenzen op.

Jptimaliseren|
/anontwerp

Negeert of bagatelliseert
problemen. Zoekt niet naar
oorzaken van of oplossingenvoor
problemen. Komt niet tot

\verbetertips voor het eigen

Komt (met hulp) tot voorstellen tot
serbetering, om fouten en
problemen op te lossen. Slaagt er
niet in hetontwerp aan de

belangrijkste

Komt (zelfstandig) met voorstellen
tot verbetering, om fouten en
problemen op te lossen. Slaagt
ferin het ontwerp aan de

belangrijkste eisen te voldoen.

Begrijpt en verklaart de problemen.
[Zoekt systematisch naar oplossingen.

Gebruikt voorkennis. Komt met
creatieve oplossingen voor verbetering.
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Ben je op zoek naar STEM-projecten voor de eerste graad?

Rubriek: STEM-projecten eerste graad

Je vindt info, documenten om een STEM-project in de eerste graad uit te rollen

De STEM projecten

Clusterproject FRUIT

Clusterproject FIETS

Clusterproject energie

STEM project waterstofgas

STEM-project kunststoffen

STEM-project kunststoffen

STEM-project Wonen op water

= Bouwfiches

= Bouwfiche1

= Bouwfiche2

= Bouwfiche3

= Bouwfiched
= Bouwfiche5

= Bouw eb
®  Evaluatiefiches
= |nfofiche

= Leerlingenbundel
= ingevuld
u |eeg

= Presentaties

= Presentatiel

= Presentatiet

m Projectfiche

WATALS JOUW DROOMHUIS INHET WATER VALT?

Bouwstieen 5: Op welke manier kunnen we duvurzaam bouwen/wonen op het water?
Welke aspecten hebben een invioed op de biologische factoren? Hoe kunnen we
dit bevorderen of belemmeren?

Deze les in een notendop:

In deze bouwsteen linken de leerlingen het project eerst met duurzaamheid. Hierin maken
ze gebruik van de SDG's en 3 P's. Dit hebben ze reeds bestudeerd bi de lessen
aardrijkskunde. Hierna zullen de leerlingen zelf een duurzaam voorwerp ontwerpen. De
leeringen maken een dhijvend plantenbakie a.d.h.v. duurzaam materiaal. Het
plantenbakje is duurzaam, kan drijven en kan gebruikt worden om groentenin te telen.

Tiidens deze twee lessen maken de leeringen ook kennis met verschillende biologische
processen bv. fotosynthese. Eerst maken ze kennis met een dobberend bos en hierop
volgend wvoeren ze een proefile uit iv.m. fotosynthese. Dit doen ze om het proces
fotosynthese te begripen, te bevestigen en te verklaren. Als de leerdingen kennis hebben
gemaakt met een voedseleiland, dan kunnen ze nu zelf een ‘voedseleilandje’ creéren
door fuinkerszaadijes fe kweken in hun eigen drijvend plantenbakje. Als laatst maken ze
kennis met een floating farm en linken ze dit aan het cradle-to-cradle principe.
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Ben je op zoek naar STEM-projecten voor de cluster natuur/techniek/ruimte?

Rubriek: STEM-projecten cluster natuur/ruimte/techniek eerste graad

Je vindt info, documenten om een STEM-project in de eerste graad uit te rollen

VOORBEELD

De STEM projecten STEM-project Wonen op water
WAT ALS JOUW DROOMHUIS INHET WATERVALT?

Bouwstieen 5: Op welke manier kunnen we duvurzaam bouwen/wonen op het water?

. Bouw Welke aspecten hebben een inviloed op de biologische factoren? Hoe kunnen we
P, dit bevorderen of belemmeren?

= Bouwfiche3

= Bouwfiches

= Bouw
Clusterproject FRUIT

= Bouwfiched

Clusterproject FIETS

= Bouwfiches Deze les in een notendop:
L[] In deze bouwsteen linken de leerlingen het project eerst met duurzaamheid. Hierin maken
) ‘ = Evaluatiefiches ze gebruik van de SDG's en 3 P's. Dit hebben ze reeds bestudeerd bi de lessen
Clusterproject energie » Infofiche aardrijkskunde. Hierna zullen de leerlingen zelf een duurzaam voorwerp ontwerpen. De
= Leerlingenbundel leeringen maken een dijvend plantenbakie a.d.hv. duurzaam materiaal. Het
= ingevuld plantenbakje is duurzaam, kan drijven en kan gebruikt worden om groenten in te telen.

STEM project waterstofgas
" leeg - . . . . .
Tiidens deze twee lessen maken de leeringen ook kennis met verschillende biologische
. — processen bv. fotosynthese. Eerst maken ze kennis met een dobberend bos en hierop

L] resentatie

STEM-project kunststoffen i volgend voeren ze een proefie uit iv.m. fotosynthese. Dit doen ze om het proces

= Presentaties

. fotosynthese te begripen, te bevestigen en te verklaren. Als de leerdingen kennis hebben
=P gemaakt met een voedseleiland, dan kunnen ze nu zelf een ‘voedseleilandje’ creéren
- P . . . . . .

STEM. project kunststoffen door. fumkerszoodje§ te kweken. in hun ewgem drijvend plantenbakje. }t\\s I.oo‘rsl maken ze
= F kennis met een floating farm en linken ze dit aan het cradle-to-cradle principe.
= Presentatie6

m Projectfiche
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Ben je op zoek naar STEM-projecten voor de tweede graad?

Rubriek: STEM-projecten tweede graad

Je vindt info, documenten om een STEM-project in de tweede graad uit te rollen

VOORBEELD STEM-project Wonen op water % UCLL

% HOGESCHOOL

= Bouwfiches

STEM-project De transportband Nieuwe materialen

= Bouwfiche1

Bouwsteen 3: Welke stofeigenschappen heeft appelleer? Welke stofeigenschappen moeten

= Bouwfiches er zijn voor toepassingen in het dagelijkse leven?

STEM-project Nieuwe materialen

Deze fase in een notendop:

In deze fase van het project bekijken we het bekomen resultaat van het stukje appelleer. We voeren een
reflectie vit in groep. We laten de leerlingen nadenken over hoe we appelleer bruikbaar kunnen laten maken
STEM-project Sensoriek in devoeding » Leerlingenbundel in het d:gelijkse laven. E;word:(dinadruk gelegd op enkele eigenschappen. Vervolgens worden deze
eigenschappen getest in de praktijk.

= ingevuld
" leeg Tijd: 3u
= Presentaties
STEM-project tweedaagse Zeeland = Presentatie’

Leerdoelen: De leerlingen kunnen
- Zelf een stappenplan op een wetenschappelijk doordachte manier opstellen.
- Het stappenplan op een correct, veilige en wetenschappelijke manier uitvoeren.
- Zelfrelevante stofeigenschappen van appelleer benoemen.

STEM-project STEM en taal = Presentaties
= Presentatiet

m Projectfiche
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Ben je op zoek naar naslagwerken, cursussen chemie?

Rubriek: Bronnen websites vakinhoud

Op elk niveau, over elk chemisch niveau kun je een hele reeks cursussen chemie raadplegen.

VOORBEELD

13.1: Chemische evenwichten
= Beschrijf de aard van evenwichtssystemen

= Verklaar de dynamische aard van een chemisch evenwicht

wichtsconstanten

= Leid reactiequoti&nten af uit chemische vergelijkingen die homogene en heterogene
reacties vertegenwoordigen

Bereken waarden van reactiequotienten en evenwichtsconstanten, met behulp van
concentraties en drukken

Relateer de grootte van een evenwichtsconstante aan de eigenschappen van het
chemische systeem

13.3: Verschuivende evenwichten - Het principe van Le Chat:

= Beschrijf de manieren waarop een evenwichtssysteem kan worden belast

= Voorspel de reactie van een gestrest evenwicht met behulp van het principe van Le
Chatelier

wichtsberekeningen

= Schrijf vergelijkingen die veranderingen in concentratie en druk weergeven voor
chemische soorten in evenwichtssystemen

= Gebruik algebra om verschillende soorten evenwichtsberekeningen uit te voeren

NCERT Ebook

Anorganische chemie (libretexts)

Groene chemie en duurzaamheid (libretexts)

Organische chemie (libretexts)

Analytische chemie (libretexts)

Inleiding tot chemie: Mark Bishop

Chemguide: Kernbegrippen chemie

CK-12 Basiscursus chemie

OpenSTAX chem

Titraties van sterke zuren en basen

In deel a) van figuur 16.17 "pH van de oplossing als functie van het volume van een sterk zuur of een

sterke base toegevoegd aan gedestilleerd water” wordt een grafiek weergegeven van de pH terwijl

0,20 M HC geleidelijk wordt toegevoegd aan 50,00 ml zuiver water. De pH van het monster in de kolf
is aanvankelijk 7,00 (zoals verwacht voor zuiver water), maar daalt zeer snel naarmate HCl wordt
toegevoegd. Uiteindelijk wordt de pH constant op 0,70 - een punt dat ver boven de waarde van 1,00
ligt met de toevoeging van 50,0 ml HCI (0,70 is de pH van 0,20 M HCl). Wanneer daarentegen 0,20
M NaOH wordt toegevoegd aan 50,00 ml gedestilleerd water, stijgt de pH (aanvankelijk 7,00) eerst
zeer snel, maar daarna geleidelijker, en nadert niteindelijk een limiet van 13,30 (de pH van 0,20 M
NaOH), opnieuw ruim boven de waarde van 13,00 met toevoeging van 50,0 ml NaOH, zoals

weergegeven in deel (b) in figuur 16.17 "pH van de oplossing als functie van het volume van een sterk
zuur of een sterke basis toegevoegd aan gedestilleerd water”. Zoals u in deze grafieken kunt zien, is de
titratiecurve voor het toevoegen van een base het spiegelbeeld van de curve voor het toevoegen van
een zuur.

Figuur 16,17 pH van de o wur of een sterke base

toegevoegd aan gedes

PpH of solution
pH of solution

Joo S I

0 100 T T 1
RERCR S S ® P S © P
Volume of HCl added (mL) Volume of NaOH added {mL)

(a) Water with strong acid added (b) Water with strong base added
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Ben je op zoek naar sites rond toepassingen dagelijks leven en chemie?

Rubriek: Bronnen contexten

Je vindt een hele reeks sites waar toepassingen, contexten over chemische onderwerpen zijn terug te vinden.

Contexten

VOORBEELD

atutect
(N

ennislir
http:/fwoww. fuzzyfun.nl/
https:/fwww.technopolis.be/
https:/faww.eoswetenschap.eu/
http:/fwibnet.nl/
http://sync.nl/
http://chemieisaoveral.nl/

http://hervetavernier.blogspot.bes
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Ben je op zoek naar tekenprogramma’s?

Rubriek: Bronnen tekenprogramma

Je vindt een hele reeks tools voor tekeningen voor formules of voor het labo.

VOORBEELD

Tekenprogramma's

E https://chemix.org/
E https:/fwww.chemdoodle.com/free-trial/
Ketcher || Elementaire

E httpfwww.chemspider.com/StructureSearch.aspx =

M UES * w
E https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/edit2/index.html &w
E http#/molvieworgy 3 = A
E https://chemwriter.com/ - C
E httpi//ruby.chemie.uni-freiburg.de/~martin/chemtool/chemtool.htm - N

— O
E http/fwww.ucd.iefchem/chemint/nomenclature.htm _ S
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Ben je op zoek naar facebookgroepen mbt chemie?

Rubriek: Facebookgroepen vakinhoud

Je vindt hier enerzijds facebookgroepen leerkrachten — facebookgroepen rond chemie.

VOORBEELD

Facebook
Facebook groepen leerkrachten

E www.facebook.com/compoundchem/?fref=ts
Lesideeen secundair N ebook.com/breakingscience/?fref=ts
onderwijs

ebt om/ACSReactions/

Vaksteunpunt E ebook.com/ACSReaction
wetenschappen E ebook.com/sciencedump/
EDUMA wetenschappen

E www.facebook.com/yeahchemistry/
Leerkrachten
wetenschappenvakken E www.facebook.com/Respecting-Scientists-009297785753845/
STEM-wetenschappen E ebook.com/www.hydroc
Basisoptie moderne E ebook.com/scipuppu/
talen-wetenschappen S 5 5 56

E ebook.com/sciencedaily/ Lesideeén secundair onderwijs
Voor alle leerkrachten
secundair onderwijs E www.facebook.com/futurism/ & Groep (Privé) - 26,9 d. leden
Digitaal onderwijs in E www.facebook.com/chemistryaddicts/?fref=ts * ’9@ '& ablgﬁe“i”
tljdenvan corona

E www.facebook.com/Chemistrynews.yk/?fref=ts
Wetenschappen
wiskunde E www.facebook.com/chemistryloversofficial/
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Ben je op zoek naar tabellen met stofconstanten, evenwichtsconstanten...”?

Rubriek: Bronnen tabellen

Info via alle mogelijke tabellen: zuur-baseconstanten, oplosbaarheidsproducten, redoxpotentialen....

VOORBEELD

N Zuur- en baseconstanten N Organische naamreacties Kation 4 Anion + Formule 4+ 0°C ¢ 10°C #
N Grieks alfabet N E-nUmmers Actinium(lll) hydroxide Ac(OH)g

Aluminium chloride AICI5 43,9 449
N Bindingsafstand tussen atomen F pH-nummers Aluminium fluoride A5 0,56 0,56
N Elementen en hun eigenschappen N Hardheidsschaal Mohs Aluminium hydroxide AlOH)s

Aluminium nitraat Al(NO3)q 60 66,7
N Bindingsenergieen E Bindingsenthalple Aluminium perchloraat AI(CIO); 122 128
N rRedox halfreacties E Thermodynamica Aluminium sulfaat Aly(SOy)s 3,2 33,5

Ammoniak NH; (in mL/mL) 1176 900
N Decimale voor- en achtervoegsels  E Oplosbaarheidsproduct Ammonium azide NHLN; e
M Oplosbaarheidstabel M Elektrodepotentialen Ammonium benzoaat NH4C7H50, 19,6

Ammonium bicarbonaat NH4HCO4 11,9 16,1
M Oplosbaarheid van zouten in water M Tabel constanten - -

Ammonium bromide NH,4Br 60,6 68,1
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Wil je je voorbereiden op de Chemie Olympiades...?

Rubriek: Bronnen Olympiades

Info via (jeugd)Olympiades in Vlaanderen maar ook info en oefeningen van Olympiades uit andere landen

™ Fwese 15t International Junior Science Multiple Choice Competition
VOORBEELD ING) . olympiad Time : 3 hr
3 J SW9% - University of Botswana Points : 30
V December 4, 2018 Page 14
QUESTIONS
Olympiades
PHYSICS

21. A sample of oxygen gas occupies a volume of (.250 m’ at a pressure of 125 kPa.

Vlaanderen - USA - Australig - Nederland - Zwitserland - Duitsland - Canada - Turkije - )
Assuming a constant temperature, what volume would the gas occupy at a pressure of

o
Junior algemeen - Junior Nederland - Groot-Brittannié - Frankrijk - Luxemburg - Spanje - 250 kPa?
N talié - Zweden - A, 7.000m’
3
Denemarken - Noorwegen - Rusland - Gostenrijk - Griekenland - Tsjechié - Mexico - B.  0.125m
Junior Duitsland C. 2130m’
D. 0438m’
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Ben je op zoek naar initiatieven rond chemie/STEM in Vlaanderen, Nederland...?

Rubriek: Chemie- en wetenschapsinitiatieven

Je vindt een hele lijst links naar initiatieven over wetenschappen, STEM in Vlaanderen

VOORBEELD

Navormingen, bedrijfsbezoeken, lezingen, ....

= WETENSCHAPSINFORMATIEMETWERK

= PEDAGOGISCHE BEGELEIDING BISDOM
HASSELT

= KLASCEMENT

= WETENSCHAPSCOMMUNICATIE
KULEUVEN

= TECHNOPOLIS

= RVO_S0CIETY

= PUBLIEKS OBSERVATORIUM
= MUSEA IN VLAANDEREN

= BASF

= KIDZLAB

= EXACT WAT JE ZOEKT

= VELEWE

= NVOMN

= MIJN SCHEIKUNDE

= FOCUS OM BELGIUM

" CHEMCYS

= SCK ACADEMY

n ACTAVIW

» TECHMIEKENWETENSCHAPSACADEMIE

PLASTIQ

IQ

overons  nieuws contact  jobs opleidingsaanbod

Welkom bij PlastIQ.

GET IN TOUCH
WITH PLASTIC
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Ben je op zoek naar bronnen over veilig werken in labo...?

Rubriek: Bronnen voor labo

Je vindt een hele lijst links naar info, site rond veilig werken in het labo

VOORBEELD

VEILIGHEID/LABO

Antigifcentrum http://www.antigifcentrum.be/

Napo filmfragmenten http v.napofilm.net/nl/napos-films/films

gevaarlijkestoffen

COS-brochure https:/iwww.kvov.be/chemieplatform/ci/COS2022. pdf

Checklists labo... https://veiligpracticum.nl/checklists/ Databank Stoffen Het labo Contact
H- en P-zinnen https://nl.wikipedia.org/wiki/Lijst_van_H-_en_P-zinnen

Gevaarsymbaolen https:/iwww.gevaarsymbaolen.be/nl

Etiketten - veiligheidsatiketten http:/www. gevaarlijkestoffen.be/

Welzijn op school

nsvelden/Arbeidsveiligheid/Gevaarlijkestoffenenpreparaten.aspx

Etiketten zuivere stoffen https://chem.kuleuven.be/eduma
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Ben je op zoek naar bronnen voor experimenten in het labo...?

Rubriek: Bronnen voor labo

Je vindt een hele lijst links naar info, site rond experimenten chemie

VOORBEELD ; 3
EXPERIMENTEN CI’I emleexperlm ente

D www.axel-schunk.des

D www.chemieunterricht.de/dc2/ 0 De magie van scheikunde il ‘Water 2 Lucht en verbranding &3 De structuur van de stoffen

D www.chemieexperimente.de/ El tfamili
o - -, = S lementiamilies
4 ‘Vermindering van oxidatie 5 ‘Winning van metalen 6 ‘Waterstof 7 (alkalimetalen / halogenen)
D netexperimente.de/chemie/index.htm
Tonen en ionische Molecuulformule - EnKkelvoudige
8 Zuren - Basen - Zouten 9 verbindingen 10 Experimenteel 1L oolwaterstoffen

D www.chids.de/dachs/praktikumsprotokelle/praktikumsprotokolle.html

Homologe reeksen:

D kaltes-licht.fsla.at/index2.htm 12 NI e AT 13 Chromatografie 14 Petroleum 15 Alcoholen

D didaktikchemie.uni-bayreuth.de/de/experimente_main/index.html
16 Aldehyden en ketonen 17 Zuren 18 Esters - Aroma's 19 Kunststoffen - Polymeren

D illumina-chemie.de/

D www.chem-page.de/experimente.htm
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Ben je op zoek naar info over handboeken chemie...”?

Rubriek: Handboeken chemie

Je vindt een hele lijst links naar info, site rond handboeken chemie

VOORBEELD

Handboeken Over Experimenten

Chemie querbeet und reaktiv G. Schwedt

Kleines chemisches Praktikum E. Dane, Wille

Feuer und Flamme, Schall und Rauch Kriessl|, Kratz G oaee S
Chemische
Schulversuche
mit dem
Mikroglasbaukasten

Spectacular chemical experiments W. Roesky

Experimenter und umdie Kunststoffe des Alltags G. Schweldt

Chemische Experimente in naturwissenschatlich-
G. Schweldt
technischen Museen

Einfache schulversuche zur lebensmittelchemie Grob


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/handboeken-over-experimenten/
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Ben je op zoek naar inspiratie om powerpoint rond chemische begrippen te bouwen?

Rubriek: Inspiratie voor presentaties

Je vindt een hele reeks presentaties over chemische begrippen

VOORBEELD Democritus
Democritus van Abdera (ca. 460 v. Chr.-380/370 v. Chr.)
Powerpoint anorganische stoffen was een Grieks geleerde, filosoof astronoom en reiziger.

wetenschap anorganische stofklassen lespakket

« Materie bestaat uit zeer kleine
ondeelbare eenheden (a-tomos =
ondeelbaar) met daartussen lege
ruimte.

ascement zelfstudiepakket naamgeving en formules
klascement naamgeving anorganische stoffen lespakket
klascement stofklassen labo

» Atomen kunnen een oneindig
aantal vormen aannemen.

toelatingsexamen geneeskunden cefeningen anorganische stoffen
klascement minerale stofklassen labo
» Atomen kunnen botsen en zo iets

creeren maar nadien kunnen zij weer
uiteenvallen.
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Ben je op zoek naar inspiratie om een chemie labo uit te werken?

Rubriek: Inspiratie

Je vindt een hele reeks opgaven over labo’s over chemische begrippen

VOORBEELD e

Zuren

® Zuur-basereacties
— . 1. Doel van de proef:
= Wikiwijs zure oplossingen
 wikiwijs definitie Vaststellen dat stoffen die tot éénzelfde stofklasse behoren een overeenkomst
e e e e vertonen in (bepaalde) chemische eigenschappen.
= wetenschap de binaire zuren 2. Beno,digdhedm:
= wetenschap de ternaire zuren .
- nunclonschaaltje (24 cellen)
= wetenschap aquazuren lespakket _ spuitﬂes met water
- druppelflesjes met NaHCOs-opl / Br,-water / thymolblauw-indicator
- stukjes Mg-lint
= toelatingsexamen nomenclatuur binaire zuren - waterige oplossingen van 6 onbekende stoffen ( I tot VI)
- plastic pipetjes (6)

» klascement bingospel zuren en zuurrest

= toelatingsexamen nomenclatuur zuren
= internetboek types zuren

» DaltonMavo: zuren en pH


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/237640-2/
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Ben je op zoek software om in te zetten in lessen chemie?

Rubriek: Software

Je vindt een hele reeks opgaven over labo’s over chemische begrippen

VOORBEELD

2. Chemsketch: hitps:/

www.acdlabs.comiresources/freeware/chemsketch/download.php

softwarepakket voor het tekenen van chemische structuren B . . .
Stoechi is een chemisch berekeningsprogramma voor het bepalen van molaire massa's en

stoichiometrische factoren, het oplossen van chemische vergelijkingen en het berekenen van
massa's en volumes.

3. Agion https:/.

Mww.agion.de/

Het programma is ontworpen om u te helpen met rekenkundig werk in het chemisch laboratorium,

pH-calculator voor zuren, basen en zouten. Controleert de ionenbalans met ladingsbalans, calcietverzadiging, in uw studie of in de scheikundecursus voor gevorderden en aanverwante gebieden.

alkaliteit en buffercapaciteiten. Genereert titratiecurven rekening houdend met complexvorming, redoxreacties en

Helaas is het niet mogelijk om de inhoud van de directory uit te voeren via een printer onder MS-
Windows. Het freeware programma "PrintDir" is bedoeld om deze kloof te dichten. Natuurlijk kunt
u ook naar de opdrachtprompt gaan en moeizaam "dir c:/directory1\directory2\*.* /w /.. typen. /..
>prn:" of maak een batchbestand. PrintDir lost de taak eleganter op en is veelzijdiger. Het is een
programma dat de uitvoer van directorystructuren mogelijk maakt vergelijkbaar met een "DIR"-
opdracht via de printer, via een tekstbestand of als een rich text-bestand. Met behulp van het
klembord kan het resultaat van het zoeken naar mappen rechtstreeks worden doorgegeven aan
andere programma's. Aangezien de uitvoer van de inhoud van de directory door PrintDir met tabs
wordt beheerd, kunnen de resultaten met kolomprecisie in spreadsheets worden gelezen.

oplossing / neerslag van minerale fasen.

www.veldien.eu/s

4, stoechi http:

Bepaling van de malmassa van alle verbindingen uit de empirische formules . Massa’s en volumeberekeningen.

Bepaling van de coéfficiénten van chemische vergelijkingen.

5. ChemLab https://modelscience.com/software.html

FileHexEdit is een klein programma om een grote verscheidenheid aan bestanden te maken of te
bewerken met een zogenaamde hex-editor. Zoals je van een echte MDl-applicatie mag
verwachten, kunnen meerdere bestanden tegelijkertijd worden bewerkt.

virtueel chemielab voor algemene en anorganische chemie;

6. Avogadro httpi/favogadro
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Ben je op zoek calculators om tendensen bij chemische begrippen aan te geven?

Rubriek: Calculators

Je vindt een hele reeks opgaven over labo’s over chemische begrippen

VOORBEELD

1. Hoeveelheid mol reagentia nodig om bepaald aantal mal reactieproduct te maken gram 10.0 mol NaOH E

2. Hoeveel mal reagentia nodig om bepaald aantal gram reactieproduct te maken # NATUURLIJKE TAAL ’i'-? WISKUNDIGE INVOER fH UITGEBREID TOETSENBORD 33 VOORBEELDEN # UPLOADEN 38 WILLEKEUR
3. Hoeveel maol reactieproduct vertrekkend van welbepaald aantal mol reagens

4. Hoeveel mol reactieproduct vertrekkend van welbepaald aantal gram reagens Interpretatie van de invoer

5. Hoeveel gram reactieproduct vertrekkend van welbepaald azntal mol reagens convert 10.00 mol of sodium hydroxide to grams

6. Hoeveel gram reactieproduct vertrekkend van w gram reagens Resultaat & Stapsgewijs

7. Hoeveel gram reagentia nodig om een bepaald aantal mol reactieproduct te maken 400 grams

8. Hoeveel gram reagentia nodig om een bepaald aantal gram reactieproduct te maken .
Conversies van eenheden
9. Aantal gram bepalen van een stof als het aantal deeltjes is gegeven

0.4 kg (kilogr

1

=}

. Aantal mol bepalen van een stof als

0.88181b (nounds
1

=

. Aantal deeltjes bepalen van een stof als de hoeveelheid stof is gegeven (mal)
12. Aantal gram bepalen van een stof als de hoeveelheid stof is gegeven (mal)

13. Aantal deeltjes bepalen van een stof als de massa van een stof is gegeven (gram)

n

14. Azntal gram bepalen van een stof als de hoeveelheid stof is gegeven (mal)


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/info-met-wolfram/
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Ben je op zoek naar info over Al-inzetten in lessen chemie?

Rubriek: Artificiéle Intelligentie

Je vindt een hele reeks voorbeelden, inspiratie om Al in te passen in lessen chemie

Voorbeelden van grof mengsel in dagelijks leven

VOORBEELD

Voorbeelden van mengsels
1. Tuinaarde:

+ Tuinaarde is een mengsel van organisch materiaal, zand, klei en

= Heterogene mengsels dagelijks leven, sport en keuken andere deeltjes die duidelijk te zien zijn.
2. Granola:
= Voorbeelden van emulsies in de keuken » Granola is een mengsel van haver, noten, zaden, gedroogd fruit

en andere ingrediénten die grof te onderscheiden zijn.
3. Trailmix:
» Trailmix is samengesteld uit verschillende noten, zaden,
gedroogd fruit en chocolade, die allemaal grof herkenbaar zijn.
. Betonspecie:
+ Betonspecie is een mengsel van cement, zand, grind en water,
waarin de verschillende deeltjes duidelijk te zien zijn.
5. Pizza met beleg:

Voorbeelden van emulsies in dagelijks leven

Voorbeelden van grof mengsel in dagelijks leven

Voorbeelden van heterogeen gas / vioeistof mengsel 4

Voorbeelden van heterogesn gas / vast mengsel

= Homogene mengsels dagelijks leven, sport en keuken « Een piZZEI met verschillende toppings zoals kaas, tomaten, ui, en
andere ingrediénten vormt een grof mengsel.
» Voorbeelden van legeringen 6. Zakje met gemengde noten:

+ Een zakje met gemengde noten bevat verschillende soorten

» Voorbeelden van gasmengsels . . ..
fessmEne noten die grof te onderscheiden zijn.


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/info-met-wolfram/
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