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Opdracht ipad Rutherford
Link naar de simulatie: https://apps.apple.com/au/app/famous-physicists-3d/id1376475018 - 

In de vorige les hebben we het atoommodel van Rutherford bestudeert. Vandaag gaan we eens naar een 3D-model kijken van de atoomvoorstelling.
Download de app via de link bovenaan in het document en open deze.
1) Links zie je het overzicht van alle fysici, klik hier op Ernest Rutherford
[image: ]
2) We zien dat de gekozen fysici gaat rechtstaan en zijn model weergegeven wordt in het midden.
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3) Je kan nu zelf draaien en inzoomen op het model, bekijk dit goed en vul hierna de vragen in.

Vraag 1: Welke aanpassingen heeft Rutherford gedaan t.o.v. het atoommodel van Thomson?
Thomson sprak over het Plum pudding model waar het atoom een positieve geladen materie is waarin elektronen zitten. Terwijl Rutherford zegt dat het atoom een ijle ruimte is waar de elektronen rond de positieve kern bewegen 
Vraag 2: Hoe wordt het geheel van de rode bolletjes benoemd door Rutherford?
· Protonen
· Atoommantel
· Atoomkern
· Elektronen

Vraag 3: Welke deeltjes bevat het centrum wat we benoemd hebben in vraag 2? En welke lading heeft dit?
De atoomkern bevat protonen en neutronen. Protonen zijn positief geladen en neutronen zijn neutraal dus hieruit volgt dat de atoomkern positief geladen is.
Vraag 4: Schrap het foutieve antwoord.
De bewegende deeltjes, ook wel protonen/elektronen genoemd, worden voorgesteld in de blauwe cirkel wat volgends Rutherford gezien wordt als een ijle/dichte ruimte.

Vraag 5: Vul in.
De massa is hier geconcentreerd in de atoomkern.







4) Klik nu op het info bolletje rechts bovenaan. Lees de tekst aandachtig en beantwoord volgende vragen.
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Vraag 1: Noteer de juiste beschrijving bij het jaartal


1900         1902                                    1908                      1911                                                                     1919

1900:
Ontdekking dat de snelheid van radioactief verval exponentieel afneemt met de tijd.

1902:
Ontdekking dat radioactieve elementen transmuteren tijdens radioactief verval en er vervalketens ontstaan.

1908:
Rutherford ontving de nobelprijs voor de Scheikunde.

1911:
Hij formuleerde het atoommodel.

1919:
Hij beschoot stikstof met alfadeeltjes en nam als eerste kunstmatige kerntransmutatie waar. Ook constateerde hij de waterstofkern aanwezig is in alle kernen.

Vraag 2: Verbind


· De tijd waarna van een oorspronkelijke hoeveelheid stof nog precies de helft over is.

· Bevat p+ en n0

· Negatief geladen deeltjes

· De tijd waarna van een oorspronkelijke hoeveelheid stof nog precies het dubbele over is.

· Atomen van hetzelfde chemische element met hetzelfde aantal protonen en een verschillend aantal neutronen.

· Atomen van hetzelfde chemische element met een verschillend aantal protonen en hetzelfde aantal neutronen.

· Positief geladen deeltjes

· Neutrale deeltjes
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5) Klik in de balk onderaan op ‘Werner Karl Heisenberg’. Het atoommodel komt tevoorschijn.
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Vraag 1: tot welk nieuw inzicht kwam Heisenberg?
Heisenberg formuleerde dat de positie en de snelheid van een elektron nooit gelijktijdig exact gekend kunnen zijn.

Vraag 2: We kunnen besluiten dat we het atoommodel van Rutherford hebben moeten aanpassen. Hoe noemen we dit proces? 
Modelverfijning 
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De Nieuw-Zeelander Ernest Rutherford was
een van de grootste experimenteel
natuurkundigen van de twintigste eeuw. Zijn
belangrijkste onderzoeksgebieden waren de
radioactiviteit, atoomfysica en kernfysica.

Atoommodel

Ernest Rutherford

l [ _ Hij bestudeerde rontgenstraling en maakte
een onderscheid tussen rontgenstralen en
radioactief verval. Hij ontdekte alfa- en
s bétastraling bij het radioactieve verval van
2 uranium. In 1900 ontdekte Rutherford samen
3 met Robert Bowie Owens dat de snelheid van

radioactief verval exponentieel afneemt met
de tijd. In 1902 ontdekten hij en Frederick
Soddy dat radioactieve elementen transmuteren
tijdens radioactief verval en dat er
vervalketens ontstaan. Bovendien
introduceerden ze het concept van
halfwaardetijd.

ul

Rutherford bestudeerde ook de verstro

van alfadeeltjes door dunne goudfolie.

1911 formuleerde hij op basis van zijn
waarnemingen het atoommodel van Rutherford

rnst Maria Ernest Albert Werner k a mozaiksc

nck Sktodowska-Curie Rutherford Einstein Heisenb(
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