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AR Chemistry Lab su


Link naar de simulatie:
AR Chemistry Lab su App Store (apple.com)



Doel van de simulatie:

In deze simulatie kan je nagaan welke karakteristieke kleur metalen uitzenden in aangeslagen toestand. En zo kennismaken met de vlamproef.

In deze simulatie kan je ook nagaan welke reacties er optreden wanneer je enkele grondstoffen bij elkaar voegt. En wat er gebeurd met de reactie indien je de pH of temperatuur veranderd.


De leerinhoud van de simulatie:



Kennismaking
1. Open de app.
2. [image: ]Zoek een plekje waar je goede omgevingslicht hebt en een platte ondergrond.

3. Zorg dat je camera in de appinstellingen van de Ipad is ingeschakeld.
4. Scan de oppervlakte door met de ipad in de hand over de oppervlakte te gaan op de juiste hoogte. De juiste hoogte wordt aangegeven door de app.
[image: ] [image: ]
5. Wanner de cirkel groen is en de app geeft aan “place here” duw je op deze toets.
6. [image: ]Er wordt een maatbeker op je virtuele labo tafel gezet.
7. Nu kan je beginnen met het uitvoeren van proeven in je virtuele labo.



Inoefenen
1. Duw op de knop “Burn”, hiermee kan de vlamproef gestart worden.
2. Kies een zout uit, klik op “add fuel” en ga na welke karakteristieke kleur er wordt gevormd door het metaal.

Uitdaging
Welke kleur geeft dit metaalion?

	
	CaCl2
	KCl
	RbCl
	NiCl2
	CuSO4

	Kleur
	
	
	
	
	




Welk metaalion geeft deze kleur?

	
	Blauw
	Oranje
	Wit
	Rood
	Groen

	Metaalion
	
	
	
	
	




Conclusie en synthese
Door een zout in de vlam te verstuiven, splits het zout in metaalionen en niet-metaalionen. De metaalionen nemen energie op van de vlam. Daardoor worden de buitenste elektronen, de valentie- elektronen, aangeslagen. Ze komen dan in een ander orbitaal terecht met hogere energie-inhoud.
Deze aangeslagen toestand is niet stabiel en de elektronen vallen terug naar de lager gelegen grondtoestand. Hierbij komt energie vrij, deels onder de vorm van straling, licht. Dat zijn de kleuren die je ziet, tenminste als het licht een golflengte heeft in het zichtbaar gebied (400-800 nm). Straling in het UV- of infraroodgebied kan je niet waarnemen met het blote oog maar kan je wel met apparatuur opmeten.
De kleur van het licht dat het metaalion uitzendt wordt bepaald door het energieverschil tussen de aangeslagen toestand en de grondtoestand. Dit energieverschil verschilt van metaalion tot metaalion. Zo zenden natriumionen licht uit bij 589 nm, dit is geel licht. Het is het licht dat gebruikt wordt in de straatverlichting. Calciumionen zenden dan weer rood licht uit.
Het feit dat verschillende metalen een andere kleur van licht uitstralen vindt zijn toepassing in vuurwerk, daarin zit naast de stoffen die zorgen voor de explosie ook een metaalzout dat de kleur bepaalt.
Deze emissie (uitzenden van licht) treedt op als je een oplossing in een vlam brengt maar ook als je vast metal verwarmt, atomen kunnen dan uit het metaal verdampen, aangeslagen worden en weer naar de grondtoestand vallen, met het uitzenden van de gekleurde straling.
Onderstaande kleuren worden gevormd met de metalen hieronder:

	
	Blauw
	Oranje
	Wit
	Rood
	Groen

	Metaalion
	Co, Ni, Al, Cs, Cu
	Ca
	Pb, Mg
	Li, Ra, Sr
	B, Ba, Cu, Mn



Extra:

Artikel vuurwerk Chemie actueel :
[image: ][image: ]
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JOP DE VRIEZE

 gaan steeds meer stemmen op om
Emmw vuurwerk afsteken tijdens

de nieuwjaarsnacht af te schaffen
Het i te gevaarlijk voor handen en ogen
Veel minder aandacht krijgt de belasting
van milieu en volksgezondheid. Wat
schieten we eigenlij allemazl de lucht in
in welke hoeveelheden en hoe schadelijk
is dat?

Knalvuurwerk bevat meestal niet meer
dan buskruit, met soms wat aluminium.
of magnesiumpoeder voor de lichtfits
In siervuurwerk daarentegen zitten aller-
lei zware metalen voor de lichteffecten.
Bij sterke verhitting ontstaat een kleur,
die anders is voor elke combinatie van
metaal en strontium voor
roodtinten, barium voor groen en koper
voor blauw, antimoon geeft glittereffec-
ten. Als zuurstofleverancier zit er vaak
kaliumperchloraat bij en zinkpoeder voor
de rook.

tegenion:

STRONTIUMREGEN
Tiidens de nieuwjaarsnacht en in de
dagen erna meet je dan ook een ver
hoogde hoeveelheid fijnstof, zwavel- en
koolstofdioxide, stikstofoxiden en me-
thaan in de atmosfeer. Voor mensen met
astma is dat heel vervelend, maar voor
de volksgezondheid vormt het niet zo'n
gevaar. Op jaarbasis is het aandeel fijn
stof aflomstig van vuurwerkin Nederland
0,5 %, voor SO, is dat slechts 0,02 %. In

MOOIE SIER MET ECOVUURWERK

Eind december vliegt er weer heel wat vuurwerk de lucht in, barstensvol zware metalen,
Een vuurwerkleverancier uit Enschede biedt sinds dit jaar ecovuurwerk aan.

Belgie is dat nog lager. In Nederland is
de uitstoot van barium en strontium
door vuurwerk respectievelijkdriehon-
derd en dertigduizend keer hoger dan in
de rest van het jaar. Toch vormt ook deze
blootstelling voor de mens geen groot
risico, aldus Jacob de Boer, hoogleraar
omgevingstoxicologie en -chemic aan de
Vrije Universiteit in Amsterdam. “Het is
maar één dag in het jaar, en het verwaait
snel.”

Vooral de kleur
blauw blijkt moeilijk
te maken

Voor het milieu vormen de metalen een
serieuzere belasting. Ze belanden op de
bodem en in het oppervlaktewater, en
organismen kunnen er wel degelijk scha.
de van ondervinden. Volgens toxicoloog
Jan Tytgat van de KU Leuven bevat vuur.
werk daarnaast soms mogelijk ook het
kankerverwekkende hexachloorbenzeen,
voor de kleur blauw. “In Europa is dat
verboden, maar ik weet niet hoe rigou-
reus de Chinese producenten die wet-
geving volgen en hoe strak erop gecon.
troleerd wordt."

Sinds dit jaar biedt Dream Fireworks
eco-evenementenvuurwerk aan, onder
de naam EcoColor. Op verzoek van de
gemeente Nijmegen nam het Enschedese
bedrijf samen met een Spaanse leveran-

cier het initiatief om zulk vuurwerk te
ontwikkelen

Het staat nog in de kinderschoenen
Bioplastics in plaats van het gewone
plastic en een deel van het karton maken
het afval minder milieubelastend
Daamaast is het zoeken naar alteratie-
ven voor de meest schadelijke stoffen.
Zo vervangt cellulosenitraat het perchlo-
raat. Twee chemici werken in Spanje
fulltime aan vervangende metalen zoals
natriumzouten. Vooral de kleur blauw
blijkt moeiljk te maken, aldus de woord-
voerder, en naar verluidt zijn de andere
Kleuren soms ook nog wat flts.

PRIJSKAARTJE
Mormenteel s de uitstoot van fijnstof
en schadelijke metalen van het ecovuur-
werk 8 tot 15% lager. Daar hangt wel een
flink prijskaartje aan, mede omdat pro
duceren in Spanje sowieso duurder is
dan in China. Dit specifieke vuurwerk
kost viff tot zes keer keer zoveel als het
Chinese spul. Bovendien zijn alleen nog
maar Romeinse kaarsen en losse pijlen
beschikbaar. Een hele ecoshow zit er
voorlopig dus nog et in

Tytgat vindt et ondanks de beperkte
winst een goede ontwikkeling, waar hij
als hij burgemeester graag mooie sier
mee zou maken. “Ik zou de bevolking
zeggen: we hebben gekozen voor dit
vuurwerk, iets minder mooi en minder
misschien, maar wel beter voor mens,
dier en milieu."
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Find a flat surface with
very well lit surounding





image3.jpeg
Scan the surface by moving
the device around slowly
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