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Draaiboek  
 
	Hoek 
	Tijdsduur 
	Doel 
	Aanpak 
	Benodigde materiaal 

	Simulatie  
	15 min. 
	Verschillende kleuren van de vlam bij de vlamproef waarnemen. 
 
	De leerlingen krijgen een werkblaadje met extra vragen over de simulatie. 
	Laptop of gsm, werkblad 

	Interactief filmfragment 
	5 min. 
	De leerlingen nemen de theorie zelfstandig door. 
	De leerlingen bekijken het filmpje en beantwoorden tussenin en nadien extra vragen over de video. 
	Laptop 

	App  
	15 min. 
	De leerlingen bekijken het maximum aantal elektronen op een schil. 
 
	De leerlingen doorlopen de app aan de hand van het werkblad en vullen deze aan. 
	IPad, werkblad 

	Interactief labo (labster) 
	15 min. 
	Verschillende kleuren bij de vlamproef duidelijk maken en herhaling van belangrijke begrippen van dit thema. 
	Het labo zou gebruikt worden als afsluiter van het hoofdstuk omdat er ook begrippen zoals periode en groep aanbod komen. 
	Laptop of computer  

	Bordspel 
	15 min. 
	 
De leerstof verwerken op een leuke manier. 
	De leerling lezen de spelregels en spelen nadien het spel. 
	Het bordspel: bord, kaartjes, pionnen en dobbelsteen 


 


Vlamproef

Wat ken ik al?
Dat alle materie is opgebouwd uit atomen. Het voorstellen van deze atomen gebeurt via een atoommodel. Dit model heeft een evolutie door gegaan. Het laatste atoommodel is dat van Rutherford. Hierin zagen we dat een atoom bestaat uit een kleine kern en een elektronenwolk.

[image: Afbeelding met bal, bol

Automatisch gegenereerde beschrijving]

Doel
De verschillende kleuren van de vlam bij de vlamproef waarnemen en de verklaring van deze kleuren.
[image: ]
Stap 1:
Ga naar de simulatie via deze link: https://javalab.org/en/flame_test_en/ of 

Stap 2:
Selecteer keukenzout (NaCl) en bekijk de vlam. Vervolgens kijk je naar het schillenmodel links van de vlam. Wat is er te zien.
Noteer al je waarnemingen in de tabel op de volgende pagina.

Stap 3:
Selecteer CuCl2 en bekijk wat er nu gebeurt.

Stap 4:
Selecteer KNO3 en bekijk wat er nu gebeurt.



	zouten
	kleur van de vlam
	schillenmodel

	NaCl
	




	

	CuCl2
	


	

	KNO3
	


	



Kun je de kleur van de vlam verklaren met het atoommodel van Rutherford?



Stap 5:
Lees het tekstje boven “continuous spectrum”. Vat dit samen in eigen woorden.



Filmpje

Wat ken ik al?
Dat alle materie is opgebouwd uit atomen. Het voorstellen van deze atomen gebeurt via een atoommodel. Dit model heeft een evolutie door gegaan. Het laatste atoommodel is dat van Rutherford. Hierin zagen we dat een atoom bestaat uit een kleine kern en een elektronenwolk.

[image: Afbeelding met bal, bol

Automatisch gegenereerde beschrijving]
Verklaart de waarnemingen van de vlamproef niet dus modelverfijning nodig.

Doel
De theorie rond het nieuwe atoommodel van Bohr zelfstandig doornemen a.d.h.v. een filmpje.
[image: Afbeelding met patroon, pixel, steek

Automatisch gegenereerde beschrijving]
Stap 1:
Ga naar het filmpje via deze link: https://www.bookwidgets.com/play/Akd3YFyo-iQAFsW5lcgAAA/AEFJJAG/hoekenwerk?teacher_id=6634845782933504 of 

Stap 2:
Bekijk het filmpje zeer aandachtig. 
Tussendoor worden er vragen gesteld rond wat je gezien en gehoord hebt in het filmpje. 
Beantwoord deze en bekijk het filmpje verder.


The structure of an atom

Wat ken ik al?
Dat alle materie is opgebouwd uit atomen. Het voorstellen van deze atomen gebeurt via een atoommodel. Dit model heeft een evolutie door gegaan. Het laatste atoommodel is dat van Rutherford. Hierin zagen we dat een atoom bestaat uit een kleine kern en een elektronenwolk.

[image: ]
Verklaart de waarnemingen van de vlamproef niet dus modelverfijning nodig. Het model van Bohr waarbij elektronen liggen op schillen rond de kern.

Doel
Leren over het nieuwe model van Bohr. Bekijken wanneer er elektronen worden geplaatst op de volgende schil en wat het maximum aantal elektronen is dat een schil kan bezitten.

[image: ]Stap 1:
Open de app “The structure of an atom” verkrijgbaar in de app store (https://apps.apple.com/hr/app/the-structure-of-an-atom/id1637054844) en lees de tekst. Het is ook mogelijk om het te laten voorlezen door in de linker bovenhoek op het microfoontje te tikken, doe dit enkel met koptelefoon op.
Klik vervolgens op het kruis icoontje.

Stap 2:
Tik op het icoontje dat aan het pulseren is aan de rechterkant van het scherm. Tik vervolgens op de namen in het venster aan de linkerkant en lees de informatie die bij ieder ‘label’ hoort.

Stap 3:
Tik op de atoom knop aan de rechterkant. 
Via de schuifknop vanonder op het scherm kun je een aan atoom kiezen. 
Kies een voor een de atomen die weergegeven staan in de tabel hieronder. 
Beantwoord hoeveel elektronen het geselecteerde atoom heeft. 
Vul vervolgens de tabel aan en beantwoord de vragen eronder.
	Atoom
	Totaal aantal elektronen
	K- schil
	L-schil
	M-schil

	He
	
	
	
	

	Li
	
	
	
	

	F
	
	
	
	

	Ne
	
	
	
	

	Na
	
	
	
	

	S
	
	
	
	

	Cl
	
	
	
	

	Ar
	
	
	
	



Wanneer worden er elektronen geplaatst op de volgende schil?


Hoeveel elektronen kunnen er maximum op een schil aanwezig zijn? 





Werkblaadje labster: atoommodel van Bohr.
Doel: Jullie gaan om het deeltje rond het atoommodel van Bohr te visualiseren een spel spelen. In het spel komen verschillende thema’s aanbod zoals: metalen en niet-metalen, periode en groep, atoommodel van Bohr, … . 

Stap 1: open de volgende link: https://my.labster.com/course/6442556f2e29fe9b934db754/assignments
Stap 2: kies de simulatie ‘Introduction to Qualitative Analysis of Elements’ en druk op play.
Stap 3: wacht even tot het zwarte balkje geladen is en start vervolgens het spel.
Stap 4: doorloop de verschillende stappen van het spel.

De vertaling van de volgende elementen krijgen jullie gegeven.
Copper = koper
Sodium = natrium
Phosphorus = fosfor

De leerlingen krijgen op het einde een score die de leerkracht kan zien, ze moeten dus niks afgeven aan de leerkracht.




[image: ]Ganzenbord: Bouw en eigenschappen van atomen
Inhoud:
· Spelregels
· Ganzenbord
· 4 rode pionnen
· 4 groene pionnen
· 4 gele pionnen
· 4 blauwe pionnen
· 2 dobbelstenen
· Spelkaarten:
· 10 rode kaartjes
· 11 blauwe kaartjes
· 10 groene kaartjes
· PSE-tabel
Foto:
[image: Voorbeeld van afbeelding]
Aantal spelers: 
4 spelers
Voor het spelen:
Leg het ganzenbord op tafel en zet alle pionnen op het woord “START”.
Iedereen gooit een keer met de dobbelsteen.
Wie het hoogste cijfer gooit mag beginnen. We spelen het spel verder in wijzerzin.
Spelregels:
· Leg het ganzenbord op tafel en leg de stapeltjes kaartjes ondersteboven op de tafel naast het bord.
· Elke speler plaatst een pion aan START.
· Iedereen gooit een keer met de dobbelsteen. Wie het hoogste cijfer gooit, mag beginnen en het spel wordt verder gespeeld in wijzerzin.
· Er wordt om de beurt met 1 dobbelsteen gegooid.
· Wanneer je terecht komt op een gekleurd vakje, neem je een kaartje van die kleur en beantwoord je de vraag. De medespelers controleren je antwoord aan de hand van de oplossingen in de spelregels.
Bij een foutief antwoord ga je terug naar het eerste witte vakje wat je tegenkomt.
· De speler die als eerste bij FINISH aankomt is gewonnen.
· Foute antwoorden worden op een apart blad geschreven en afgegeven aan de leerkracht.

Oplossingen kaartjes
Rode kaartjes:
1. Welk atoommodel wordt hier afgebeeld? Rutherford
2. Welk element heeft 15 protonen in de kern? Fosfor (P)
3. Wat ontdekte Thomson met zijn atoommodel? Elektronen
4. Welk experiment gebruikte Rutherford voor verdere verfijning van het atoommodel? Goudfolie-experiment
5. Rangschik de volgende energieniveaus van klein naar groot: K  L  M  N  O  P  Q
6. Wat zijn de kenmerken van het atoommodel volgens Bohr? Atoomkern bestaande uit protonen en neutronen met daarrond elektronen op 7 energieniveaus of schillen
7. Geef een synoniem voor Lewisnotatie. Elektronenstipmodel
8. Geef een synoniem voor elektronenpaar. Doublet
9. Welk element voldoet aan de volgende voorwaarde: periode 3 en 7 valentie-elektronen. Chloor
10. Welk element voldoet aan de volgende voorwaarde: periode 2 en 1 valentie-elektron. Lithium
Blauwe kaartjes:
1. Welke groepen vallen onder de hoofdgroepen? De a-groepen
2. Welke groepen vallen onder de nevengroepen? De b-groepen
3. Wat is de benaming van groep IIa? Aardalkalimetalen
4. Welke kleur hebben de edelgassen op het PSE? Oranje
5. Hoe noemen we een horizontale rij in het PSE? Periode
6. Hoe noemen we een verticale kolom in het PSE? Groep
7. Tot welke groep behoren de elementen van groep 0? Edelgassen
8. Geef het aantal protonen van het element ijzer. 26
9. Hoeveel valentie-elektronen bevat een element uit groep VIa? 6
10. Is het element Cobalt (Co) een metaal, niet-metaal of edelgas? Metaal
11. Is het element Krypton (Kr) een metaal, niet-metaal of edelgas? Edelgas
Groene kaartjes:
1. Wat is de eenheid van de relatieve atoommassa? Geen eenheid
2. Hoeveel bedraagt de constante van Avogadro? 
3. Wat is de formule om de hoeveelheid stof te berekenen? 
4. Met hoeveel mol komt 120 g  overeen? 6,00 mol
5. Hoeveel gram weegt 1 mol ? 17 gram
6. Hoeveel gram bedraagt een vierde van de molecuulmassa van ? 1,83 ∙ 10-26 gram
7. Bereken het aantal deeltjes van 0,200 mol water. 1,20 ∙ 1023 deeltjes
8. In welke eenheid wordt de molaire massa uitgedrukt? 
9. Balanceer de volgende reactie uit: 
10. Balanceer de volgende reactie uit: 

Winnaar:
Diegene die als eerste zijn/haar pion aan de finish gebracht heeft wint het spel.
Het spel is beëindigd wanneer de verliezer bekend is of wanneer er nog maar 1 pion op het spelbord aanwezig is.
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