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In welke schakeling & hellingsgraad hebben de zonnepanelen de meeste opbrengst?

Zonnepaneel opdracht 1 & 2: Hoe moeten de zonnepanelen t.o.v. de zon en van elkaar staan
om de meeste opbrengst eruit te halen?

Deze fase in een notendop:

In dit project starten we met de praktische oefeningen van de zonnepaneel. Leerlingen kennen onze algemene inleiding
en weten dat het project vooral draait rond groene energie die we voornamelijk uit zonnepanelen halen. De theorie
weten de leerlingen en het is tijd om de handen uit de mouwen te steken en beginnen aan de praktijk. Eerst gaan we de
hoeveelheid spanning met bij de serie- en parallelschakeling, Vervolgens gaan we met de gradenboog de zon
simuleren en kijken op welke deel van de dag het meeste opbrengst wordt gemaakt.

Tijd: 60 min

Leerdoelen: De leerlingen kunnen
- Dejuiste schakeling toepassen.
- Met een multimeter de kring controleren.
- Dejuiste draadcode gebruiken.
- De gradenboog correct gebruiken.
- De gradenboog zelfstandig simuleren.
STEM-doelen: De leerlingen kunnen
BiWeSS1
De leerlingen passen een geschikte wetenschappelijke methode toe om kennis te ontwikkelen en om
vragen te beantwoorden. BN: toepassen

BiWeSS3

De leerlingen gebruiken met de nodige nauwkeurigheid meetinstrumenten en hulpmiddelen om te
observeren, te meten, te experimenteren en te onderzoeken in natuurwetenschappelijke, technologische
en STEM- contexten. BN: toepassen

BiWeSS4
De leerlingen gebruiken op een gepaste manier meetwaarden, grootheden en eenheden in
natuurwetenschappelijke, technologische en STEM-contexten. BN: toepassen

BiWeSS7
De leerlingen onderzoeken verbanden tussen grootheden op kwantitatieve wijze. BN: analyseren

BiWeSF9
De leerlingen gebruiken de wet van behoud van energie kwalitatief om energieomzettingen
in systemen te beschrijven. BN: toepassen
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Leerinhouden:
zonnepanelen, zonne-energie, zonnecel, stroomsterkte, spanning, weerstand, serieschakeling,
parallelschakeling, multimeter, simulatie, rendement, hellingsgraad, geleidbaarheid.

Randvoorwaarden:

Materiaal voor klasgebruik:
Drie zonnepanelen met aansluitingen

Een Multimeter per groep

Zes Bananenstekkers

Een halogeenlamp
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Een Gradenboog (simulatie zon)

Voorkennis leerlingen:
o De leerlingen weten de opbouw van een serie- en parallelschakeling.
o De leerlingen kunnen zelfstandig de simulatie simuleren
o Leerlingen kunnen zonder hulp met de multimeter werken.
Externen: Geen

Beschrijving leeractiviteiten:
Deel conceptenmap dat bij deze leeractiviteit hoort:

hellingsgraad spanningswaarde e

simulatie zon
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aansluiten 3

Zonnepanelen

parallelschakeling serieschakeling
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Overzicht leeractiviteit: timing + hoe te organiseren + hulpmiddelen

Beschr_u\_/m.g Duur Hoe organiseren? Hulpmiddelen
leeractiviteit

1. | Algemene 5" | M Klassikaal een algemene inleiding van - Inkleurmodel
inleiding project het project en uitleg over de voorblad

conceptenmap en inkleurmodellen
geven.

2. | Theorie M Klassikaal video bekijken. - Cursus p. 27
zonnepanelen 10° | M Klassikaal artikel lezen.

M Individueel vragen beantwoorden
M Klassikaal voordelen bespreken en
vergelijken.

3. | Onderzoeksopdr M Probleemstelling opwekken. -28-29
acht 1 10° | M Hypothese individueel invullen. - multimeter
serie/parallel M Benodigdheden verzamelen - simulatie

M Stappen overlopen
M Klas in groepjes verdelen
M Vragen per groep invullen

4. | Onderzoeksopdr M Probleemstelling opwekken. - p.30-33
acht 2 15 | M Hypothese individueel invullen. - multimeter
Hellingsgraad/ M Benodigdheden verzamelen - simulatie
rendement M Stappen overlopen

M Klas in groepjes verdelen
M Vragen per groep invullen

5. | Algemene M Klassikaal invullen -p.33
vragen 10 M Klassikaal een conclusie van het

hoofdstuk vormen

Extra uitgebreide info bij leeractiviteit:
1. Algemene inleiding van zonne-energie
Leerlingen krijgen een algemene inleiding van zonne-energie, als de leerkracht een goede
probleemstelling of anekdote kan bedenken mag dit zeker naar voren komen. Leerkracht
moet zeker de artikel en video weergeven voor de leerlingen een visueel beeld te geven
hoe zonnepanelen werken. Vervolgens moeten de leerlingen enkele basisvragen invullen,
dit mag je ook klassikaal doen wanneer dit te moeilijk is.
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Onderzoeksopdracht 1: In welke schakeling hebben de zonnepanelen de meeste
opbrengst?

Onderzoeksopdracht 2: In welke hellingsgraad geven de zonnepanelen het meeste
rendement, doorheen het hele jaar gezien?

Leerkracht geeft de onderzoeksopdracht klassikaal mee, vervolgens moeten leerlingen

zelfstandig een hypothese maken, dit doen ze aan de hand van de gegevens die de

leerkracht meegeeft aan hun. Vervolgens moeten de leerlingen de benodigdheden

verzamelen en de stappen volgen die er gevraagd worden. Tot slot wanneer de stappen

correct zijn uitgevoerd moeten de leerlingen een besluit trekken en controleren of het

besluit overeen komt bij uw hypothese.

Synthese

laatste deel van zonne-energie gaan we de vragen invullen, dankzij deze in te vullen gaan
de leerlingen de hypothese met het besluit vergelijken waardoor ze een conclusie
verkrijgen. Hieronder zijn de standen afgebeeld op de foto’s voor zomer en winter.
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Ondersteunend materiaal voor leerlingen en leerkrachten:

Dit zijn verdere verwijzingen naar concreet lesmateriaal voor leerlingen, zoals werkblaadjes, en voor leerkrachten, zoals PowerPoint
presentaties. Mogelijks zal hier al naar verwezen worden in de beschrijving leeractiviteiten. Bedoeling is dat je hier een link maakt naar
de respectievelijke werkblaadjes, presentaties, etc.

Cursus voor de leerkracht: LKR enerqy2GO
Werkbundel: LLN enerqgy2GO
Evaluatie: Bijlage evaluatiecriteria

Reader:

Dit zijn verwijzingen naar voor de leerkracht interessante bronnen over deze bouwsteen met extra achtergrondinformatie (filmpjes,
boeken, artikels, websites, etc.)

Zonne-energie
Geen terugdraaiende teller meer: zo laat je zonnepanelen met digitale teller renderen (offrea.be)
Uitleg hoe werken zonnepanelen - YouTube

Eindtermen:
Leerplandoelstellingen Katholiek Onderwijs

LPD 1: De leerlingen beginnen het onderzoek met een hypothese en koppelen hierop terug.

LPD 2: De leerlingen hanteren op een correcte wijze de multimeter.

LPD 3: De leerlingen noteren de meetwaarden in de verzamelingstabel.

LPD 4: De leerlingen onderzoeken de verbanden tussen de waarden in functie van de hellingshoek.

LPD 5 : De leerlingen kunnen verklaren dat energie nooit verloren gaat , maar omgezet wordt in iets
anders.
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Ontwikkeld in samenwerking met: Mosa-RT Mosa-RT



https://drive.google.com/file/d/13gY25LIZYmGAm-dZHWU8lLQH8OxOnpqk/view?usp=sharing
https://www.offrea.be/bouwinfo/groene-energie/zonnepanelen-terugdraaiende-digitale-teller-meer-rendement?gclid=Cj0KCQiAvbiBBhD-ARIsAGM48bywsdCvhaHHlPvLLStbontd_PxVtYVUIgQsRfRV2O5hpk7yP0qBykAaAiDtEALw_wcB
https://www.youtube.com/watch?v=SyeM-LVCGr4&t=10s
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