Z

M yucLL

ZiuNS
//Ijtlt\\\\},. HOGESCHOOL

N

Hoe werkt wind energie?

Bouwsteen wind energie opdracht 1:

Deze fase in een notendop:

In deze onderzoeksopdracht gaan de leerlingen zelfstandig onderzoeken hoe we met wind energie,
elektriciteit kunnen opwekken en welke tools we daarvoor gaan gebruiken. Ze bouwen zelfstandig een
windmolentje en gaan hierop dus allerlei testen uitvoeren. De leerlingen krijgen na het uitvoeren van de
proeven, ook zelfstandige lucidcharts opdrachten voorgeschoteld.

Tijd:

Leerdoelen: De leerlingen kunnen

Verklaren welk apparaat het meeste windkracht geeft.

Verklaren hoe we door windkracht , elektrische energie kunnen opwekken.

Verklaren de factoren van de hoeveelheid elektriciteit die kunnen opgewekt worden.
Verklaren waarom de locatie van de windmolens bepalend is voor de

STEM-doelen: De leerlingen kunnen

BiWeSS1

De leerlingen passen een geschikte wetenschappelijke methode toe om kennis te ontwikkelen
en om vragen te beantwoorden. BN: toepassen

BiWeSS4

De leerlingen gebruiken op een gepaste manier meetwaarden, grootheden en eenheden in
natuurwetenschappelijke, technologische en STEM-contexten. BN: toepassen

BiWeSS5

De leerlingen werken geinformeerd op een veilige en duurzame manier met materialen,
chemische stoffen en technische en biologische systemen. BN: begrijpen

BiWeSS10

De leerlingen beargumenteren vanuit verschillende invalshoeken en criteria keuzes bij het
ontwerp en het gebruik van technische systemen en andere STEM-oplossingen. BN: evalueren

Leerinhouden:

Windmolens over het algemeen,
Windenergie,

Factoren voor opwekking elektriciteit,

Spanning,
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Meten met een multimeter,
Windmolen in elkaar zetten,
Stand van de wieken,

Kwantiteit van de wieken

Randvoorwaarden:
Materiaal per groepje leerlingen.

één haardroger

één ventilator




\

Z

W2 UCLL

/m\\\ HOGESCHOOL

//

\\}

één fietspomp

DIGITAL MULTIMETER
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één windmolentje
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Voorkennis leerlingen:

De leerlingen kennen al windmolens uit hun dagelijks leven.
De leerlingen weten hoe een elektrische stroomkring werkt.
De leerlingen kennen een haardroger uit het dagelijks leven.
De leerlingen kennen een fietspomp uit het dagelijks leven.
De leerlingen kennen een ventilator uit het dagelijks leven.

Externen: Geen

Beschrijving leeractiviteiten:
Deel conceptenmap dat bij deze leeractiviteit hoort:

é' :/ ventilator

fietspomp

BI CH FY WI TE

Overzicht leeractiviteit: timing + hoe te organiseren + hulpmiddelen

:_ haardroger — S
y HNCENEII® —— windmolen — elekriciteit
N

omzetting
energie
vormen

Beschrijving

L Duur Hoe organiseren?
leeractiviteit &

Hulpmiddelen

1. |Algemeneinleiding| 5’ | Klassikaal een algemene inleiding van de

opdracht opdracht. inkleurmodel +
cursus p. 25
2. |Uitleg opdracht 10" |@ De opdrachten worden in groepjes per 4
leerlingen gemaakt. Cursus p. 25
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3. |Bouwenvan de 15" |4 De leerlingen bouwen de opdracht in
opdracht + invullen groepjes Cursus p 25-26  [C
vragen
M De leerlingen testen de proefjes bij deze
opdracht in hun groepje uit
4. |Oefeningen op 10" |4 De leerlingen maken individueel de
bookwidgets opdrachten op de bookwidgets. bookwidgets
5. [Synthese/ 10" |M Klassikaal de oplossingen van de
bespreking opdrachten overlopen. Cursus p. 26
M De leerkracht overloopt klassikaal de
antwoorden op de bookwidgets + de
antwoorden op de vragen

ursus p. 25-26

Extra uitgebreide info bij leeractiviteit:

Algemene inleiding van de opdracht

Je start de les met een korte inleiding waar deze opdracht over zal gaan. Hij laat een
leerling de inleiding voorlezen. Je legt bij deze introductie , de link tussen de voorgaande
opdrachten.

Uitleg van de opdracht

Je legt dus aan de leerlingen uit dat ze in groepjes deze opdracht gaan uitvoeren. Elk
groepje krijgt een bouwpakket en ze dienen een windmolen eigenhandig in elkaar te
zetten. Als deze windmolen is gebouwd, moeten ze ook een aantal testen hiermee
uitvoeren.

Opdracht uitvoeren + vragen oplossen

De leerlingen werken dus in groepjes aan de opdracht. Ze bouwen zelfstandig de
windmolen. Nu halen ze een multimeter en een apparaat erbij. Ze meten de afstand tot de
wieken van de windmolen. Ze beginnen eerst met bijvoorbeeld de fietspomp. Nu gaan ze
ook de spanning meten die opgewekt wordt , met behulp van een multimeter. Zo voeren
ze elk proefje uit.

Je laat de leerlingen in groepjes de vragen oplossen. Aan de hand van de opdracht kunnen
ze deze oefeningen normaal gezien zonder problemen oplossen. Vervolgens maken ze ook
de bijhorende vragen en het besluit.
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4. Bookwidgets

Leerlingen worden tot slot geévalueerd door een bookwidget. Hierin kan je zien in welke
mate ze de opgedane kennis hebben.

Link + QR code bookwidget :

https://www.bookwidgets.com/play/jx1xELrv-
iQAFqdIOQgAAA/BDG4ZBD/windenergie?teacher_id=5673840488218624

5. Synthese

Als iedereen klaar is laat je de leerlingen klassikaal antwoorden geven op de
vragen. Je bespreekt ook klassikaal de vragen met hen en laat hen ook eigen input
geven over de opdracht. Vervolgens ga je over tot het besluit en leg je weer de link
terug naar de opdracht.

Ondersteunend materiaal voor leerlingen en leerkrachten:

Dit zijn verdere verwijzingen naar concreet lesmateriaal voor leerlingen, zoals werkblaadjes, en voor leerkrachten, zoals PowerPoint
presentaties. Mogelijks zal hier al naar verwezen worden in de beschrijving leeractiviteiten. Bedoeling is dat je hier een link maakt naar
de respectievelijke werkblaadjes, presentaties, etc.

Cursus voor de leerkracht: lerarenhandleiding energy to go
Werkbundel: opdracht 1 : wind enrg

Reader:
Dit zijn verwijzingen naar voor de leerkracht interessante bronnen over deze bouwsteen met extra achtergrondinformatie (filmpjes,
boeken, artikels, websites, etc.)

Windmolen :

https://www.milieucentraal.nl/klimaat-en-aarde/energiebronnen/kleine-windmolens/

https://www.unitedconsumers.com/blog/energie/hoe-werkt-een-
windmolen.jsp#:~:text=Door%20de%20wind%20gaan%20de,wisselstroom%20omgezet%20wordt
%20in%20hoogspanning.

Stand wieken windmolen:

https://www.aeldermeul.nl/wat-zegt-de-molen-2/



https://drive.google.com/file/d/13gY25LIZYmGAm-dZHWU8lLQH8OxOnpqk/view?usp=sharing
https://www.milieucentraal.nl/klimaat-en-aarde/energiebronnen/kleine-windmolens/
https://www.unitedconsumers.com/blog/energie/hoe-werkt-een-windmolen.jsp#:~:text=Door%20de%20wind%20gaan%20de,wisselstroom%20omgezet%20wordt%20in%20hoogspanning
https://www.unitedconsumers.com/blog/energie/hoe-werkt-een-windmolen.jsp#:~:text=Door%20de%20wind%20gaan%20de,wisselstroom%20omgezet%20wordt%20in%20hoogspanning
https://www.unitedconsumers.com/blog/energie/hoe-werkt-een-windmolen.jsp#:~:text=Door%20de%20wind%20gaan%20de,wisselstroom%20omgezet%20wordt%20in%20hoogspanning
https://www.aeldermeul.nl/wat-zegt-de-molen-2/
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https://molenviergangaarlanderveen.nl/2019/08/08/molentaal-dit-zegt-de-stand-van-de-wieken/

ICT-tools: n.v.t.

Eindtermen: Leerplandoelstellingen
STEM-doelen:

LPD 1: De leerlingen beginnen het onderzoek vanuit een hypothese en koppelen hierop terug.
LPD 2: De leerlingen noteren structureel hun meetwaarden in de cursus.
LPD 3: De leerlingen gaan veilig om met de gegeven materialen.

LPD 4: De leerlingen bekijken windenergie vanuit verschillende perspectieven.
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Ontwikkeld in samenwerking met: Mosa RT , te Maaseik.



https://molenviergangaarlanderveen.nl/2019/08/08/molentaal-dit-zegt-de-stand-van-de-wieken/

W,
-0 s



