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Hoe kunnen we energie opslaan?

Bouwsteen opslaan van energie opdracht 3: Kunnen we elektrische energie die wordt
opgewekt door een zonnepaneel, opslaan in een batterij

Deze fase in een notendop:

In deze fase gaan de leerlingen terugkoppelen naar de vorige onderzoeksopdracht. Ze gaan hier dieper
ingaan op het opslaan van energie bij een batterij. Hier kunnen de leerlingen ook de specificaties
terugkoppelen aan de effectieve opslag.

Tijd: 30 min

Leerdoelen: De leerlingen kunnen
- De opslag van energie verklaren
- De werking van een zonnepaneel verklaren
- De specificaties van een batterij verklaren
- Met een multimeter meten
- De werking van een elektrische stroomkring verklaren
- Werking van een diode verklaren

STEM-doelen: De leerlingen kunnen

BiWeSS1
De leerlingen passen een geschikte wetenschappelijke methode toe om kennis te ontwikkelen
en om vragen te beantwoorden. BN: toepassen

BiWeSS3

De leerlingen gebruiken met de nodige nauwkeurigheid meetinstrumenten en hulpmiddelen om
te observeren, te meten, te experimenteren en te onderzoeken in natuurwetenschappelijke,
technologische en STEM- contexten. BN: toepassen

BiWeSS2

De leerlingen analyseren natuurlijke en technische systemen aan de hand van
verschillende STEM-concepten. BN: analyseren

BiWeSS2

De leerlingen werken geinformeerd op een veilige en duurzame manier met materialen,
chemische stoffen en technische en biologische systemen. BN: begrijpen

Leerinhouden:
Opslag van energie ,

Werking zonnepaneel ,
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Elektrische stroomkring,
Specificaties batterijen,

Werking diode

Randvoorwaarden:
Materiaal voor leerlingen.

Een diode

Een zonnepaneeltje

2 oplaadbare batterijen van 1,2 V
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Batterijlader

Multimeter

DIGITAL MULTIMETER

Een Breadbord
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Aansluitkabels

Voorkennis leerlingen:

De leerlingen kennen de specificaties van een batterij.

De leerlingen kennen een zonnepaneel.

Externen: Geen

De leerlingen weten hoe een elektrische stroomkring werkt.

Beschrijving leeractiviteiten:
Deel conceptenmap dat bij deze leeractiviteit hoort:

Latterijen

modellen

Opslag van -
energie
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Overzicht leeractiviteit: timing + hoe te organiseren + hulpmiddelen

Beschr-u\'nn.g Duur Hoe organiseren? Hulpmiddelen
leeractiviteit
Algemene 5 | M Klassikaal een algemene inleiding van de
inleiding opdracht met terugblik op vorige cursus p. 43
opdracht opdrachten
Uitleg opdracht 5 | M Klassikaal een algemene inleiding van de
opdracht en uitleg over wat er concreet | cursus p. 43-44
verwacht wordt van de leerlingen
3. | Opdracht 10’ | M Klassikaal de opdracht bouwen.
uitvoeren M Enkele leerlingen mogen ieder om beurt | Cursus p.43-44
een deel van de schakeling bouwen , de
rest van de leerlingen denken mee
hierover.
M Op het einde van de les, kijken we
klassikaal naar de waarden.
4. | Herhalingmeten | 5" | M herhaling rond meten met multimeter multimeter
met multimeter
5. | Synthese 5 | M Klassikaal een conclusie van het
hoofdstuk vormen (3 min.). Cursus p. 45
M Lin. Vullen individueel de conceptenmap
verder aan (5 min.)
M Conceptenmap wordt klassikaal
overlopen (2 min.)

Extra uitgebreide info bij leeractiviteit:

1. Algemene inleiding van het project

opdrachten.

2. Uitleg van de opdracht

Je start de les met een korte inleiding waar deze opdracht over zal gaan. Hij laat een
leerling de inleiding voorlezen. Je legt bij deze introductie , de link tussen de voorgaande

Je legt dus aan de leerlingen dat ze klassikaal de opdracht gaan uitvoeren en dat ze op het
einde van de les de spanning gaan meten over de batterij. Je herhaalt hierbij nog eens de
werking van een multimeter en wijst hen erop om deze correct te gaan gebruiken.
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3. Opdracht uitvoeren

Een leerling meet de spanningswaarde voor dat het bouwen van de opdracht begint.
Ondertussen kunnen enkele leerlingen die het voortouw willen nemen , al beginnen met
de opdracht. Maan de andere leerlingen aan om mee na te denken over de opdracht om
zo eventuele fouten te vermijden , maar ook om het leerproces gaande te houden.
Wanneer de opdracht gebouwd is, gaan we verder met andere opdrachten. Op het einde
van de les wordt de spanning opnieuw gemeten.

4. Herhaling meten van spanning

Leerkracht kan eventueel ook een uitbereide herhaling geven over de multimeter, Laat ze
enkel spanning meten. Spanning meet je parallel over de componenten,! Batterijen
werken op gelijkspanning dus zet deze altijd op DC (direct current). Ook moet altijd

de zwarte kabel van de multimeter in de COM geplaatst worden en de rode draad bij het
V en Ohm- symbool.

5. Synthese

Je overloopt klassikaal de het meten van de spanning nog eens met de leerlingen. Hierna
ga je samen met de leerlingen naar de schakeling en koppel je de batterijlader af. Nu laat
je een leerling de spanning meten en noteer je deze bij de eindspanning. Tijdens deze
meting geef je ook de synthese mee aan de leerlingen en leg je de link weer met de vorige
onderzoeksopdrachten.

Ondersteunend materiaal voor leerlingen en leerkrachten:

Dit zijn verdere verwijzingen naar concreet lesmateriaal voor leerlingen, zoals werkblaadjes, en voor leerkrachten, zoals PowerPoint
presentaties. Mogelijks zal hier al naar verwezen worden in de beschrijving leeractiviteiten. Bedoeling is dat je hier een link maakt naar
de respectievelijke werkblaadjes, presentaties, etc.

Cursus voor de leerkracht: lerarenhandleiding energy to go
Werkbundel: leerlingenbundel energy to go
Evaluatie: zie algemene evaluatie opslag van energie

Reader:
Dit zijn verwijzingen naar voor de leerkracht interessante bronnen over deze bouwsteen met extra achtergrondinformatie (filmpjes,
boeken, artikels, websites, etc.)

Werking breadbord:

https://www.budgetronics.eu/nl/hoe-werkt-een-breadboard/c-38

https://www.sciencebuddies.org/science-fair-projects/references/how-to-use-a-breadboard



https://www.budgetronics.eu/nl/hoe-werkt-een-breadboard/c-38
https://www.sciencebuddies.org/science-fair-projects/references/how-to-use-a-breadboard
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Werking diode:

https://www.fluke.com/nl-be/informatie/blog/elektrisch/wat-is-een-diode

https://junioriot.nl/diode/

werking zonnepaneel:

https://kleinezonnepanelen.nl/nl/zonnepanelen/solarladers-usb-mobiel-5w-20w/5-watt-
zonnepaneeltje-usb-telefoon-oplader-oranje-stuks/a-1547-10000218

ICT-tools: n.v.t.

Eindtermen: Leerplandoelstellingen Katholiek Onderwijs, Biotechnologische
STEM-wetenschappen B+S -1l =D

STEM-doelen:

LPD 1: De leerlingen kunnen een multimeter correct hanteren om de spanningswaarde in de stroomkring
te meten.

LPD 2: De leerlingen beginnen hun onderzoek met een hypothese en koppelen hier telkens op terug.
LPD 3: De leerlingen gaan respectvol en veilig om met de gegeven materialen.

LPD 4: De leerlingen voeren het hele wetenschappelijk proces uit om tot een besluit te komen.
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Ontwikkeld in samenwerking met: Mosa RT , te Maaseik.
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