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Verdiepingsmodule 4: Hoe kunnen we zelf een biomeiler bouwen? 
Doelen die je bereikt met het afwerken van deze module: 

✓ Je kan een stappenplan volgen om de realisatie tot een goed einde te brengen. 
✓ Je kan actief meewerken in groep. 

✓ Je kan je aan de gemaakte afspraken houden bij het practicum. 
✓ Je kan jouw realisatie in groep presenteren aan de rest van de klas. 

In de vorige modules zijn we als wetenschapper tewerk gegaan, nu gaan we de rol 
van technicus op ons nemen.  We hebben onder andere geleerd over micro-
organismen en de geproduceerde warmte-energie. Deze module is echter eerder 
praktisch gericht. We gaan namelijk zelf een kleine biomeiler bouwen. Aan de hand 
van deze gebouwde biomeiler ga je dan weer enkele proeven kunnen uitvoeren en 
meetresultaten kunnen bekomen. 

 
De klas wordt in drie groepen gedeeld: 

- Groep 1: Bouwen biomeiler 

- Groep 2: Schakeling voor de temperatuur in de biomeiler bouwen 

- Groep 3: Schakeling voor de omgevingstemperatuur bouwen 

Elke groep krijgt een stappenplan om aan de slag te gaan. Al de materialen en middelen zijn 
aanwezig in het klaslokaal. De leerkracht zal je begeleiden bij het bouwen van de kleine 
biomeiler en de schakelingen. 

 
 

 

Voor je begint met bouwen, moet je nadenken welke materialen we nu kunnen 
gebruiken voor de kleine biomeiler. Hou er rekening mee dat de biomeiler niet te 
zwaar of te groot mag zijn want dan zou je de biomeiler niet meer kunnen 
verplaatsen. Voor we beginnen met  bouwen moeten we dus enkele vragen 
beantwoorden. Denk na over de volgende vragen. 
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Bijhorende vragen per module: Kruis het juiste antwoord aan en vul je verklaring 
in op    de lijntjes er onder. 

 

Basismodule 1: 

1. In basismodule 1 heb je geleerd welke organische materialen er in de biomeiler 
moeten zitten. Welk omhulsel/voorwerp kunnen we gebruiken om het organisch 
materiaal van onze biomeiler bij elkaar te houden zodat we de biomeiler makkelijk 
kunnen verplaatsen? 

 Er is geen omhulsel nodig 

 Een plastic vat 

 Een grote houten bak 

 Een metalen ton  

Verklaring: 

Met een plastic vat blijft het organische materiaal bij elkaar en is het niet te zwaar om te 
verplaatsen. Bij de andere mogelijkheden kan je de biomeiler veel moeilijker verplaatsen. 

 
 

Basismodule 2: 

2. Je leerde in deze module dat er een stofomzetting plaatsvindt in de biomeiler. Als we 
kijken naar ons model dat we gaan bouwen. Waarom zitten er dan zoveel 
houtsnippers in en waarom niet enkel gft-afval? 

 Het maakt niet uit dat er enkel gft-afval in zit. 

 Gft-afval wordt heel traag afgebroken tot compost. 

 De houtsnippers zorgen ervoor dat de micro-organismen niet afsterven. 

Verklaring: 

De houtsnippers zorgen voor zuurstof, zo gaan de micro-organismen niet afsterven. Gft-afval 
zou allemaal op elkaar liggen waardoor er geen zuurstof meer aanwezig is in de biomeiler. 
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Basismodule 3: 

3. In deze module kwam een exo – of endo-energetische reactie aan bod. We konden 
besluiten in deze module dat er in de biomeiler sprake is van een exo-energetische 
reactie. Dit wil zeggen dat er warmte vrijkomt die we willen gebruiken. We gebruiken 
de warmte om water te verwarmen. 
Hoe of waar kunnen we dat warme water opslaan? 

 In een emmer 

 In een PET-fles 

 In een thermosfles 

 In een glazen bak 

 Verklaring: 
In een thermosfles blijft de warmte goed behouden. Zo koelt het warme water minder snel 
af. Al de andere opties zijn meestal open en verliezen snel hun warmte. 

 

 

Basismodule 4: 

4. Je berekende hier de warmtehoeveelheid van de biomeiler. Als je denkt aan de 
warmte-energie, moet je dan eerder een grote biomeiler of best een kleine bouwen? 

 Een grote biomeiler bouwen 

 Een kleine biomeiler bouwen 

Verklaring: 

Hoe meer warmte je uit de biomeiler wil halen, hoe groter je biomeiler moet zijn. Een kleine 
biomeiler zoals ons model dat we gaan bouwen, zal minder warmte opleveren dan een grote 
biomeiler. 
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Verdiepingsmodule 1: 

5. In deze module is ingezoomd op het energietransport. . Energietransport is een 
belangrijk aspect om rekening mee te houden bij het bouwen van de biomeiler. De 
warmte in de biomeiler mag niet zomaar verloren gaan naar de omgeving. Is het dan 
een goed idee dat het organisch materiaal tegen de wand van het vat zit? 

 Ja, het organisch materiaal mag tegen de wand van het vat zitten. 

 Nee, het organisch materiaal mag niet tegen de wand van het vat zitten. 

Verklaring: 

Indien het organisch materiaal contact maakt met de wand van het vat wordt de warmte 
naar de omgeving doorgegeven. Ook omgekeerd: de koude van de omgeving wordt via de 
wand naar het organisch materiaal doorgegeven, daardoor koelt de biomeiler af. 

 

6. Als je op de vorige vraag ‘ja, het organisch materiaal mag tegen de wand van het vat 
zitten’ hebt geantwoord, dan moet je deze vraag niet invullen. 

Het organisch materiaal mag niet tegen de wand komen, verklaar hoe je dit gaat 
realiseren. 

 Met kippengaas een cilinder maken en enkele centimeters van de wand 
blijven. 

 Met karton een cilinder maken en enkele centimeters van de wand blijven. 

 Met hout een cilinder maken en enkele centimeters van de wand blijven. 

Verklaring: 

De kippengaas is het beste materiaal. Het is heel buigzaam en met de gaten zorgt het ook 
nog eens voor luchtcirculatie. Het karton zou snel kapotgaan door het water. Het hout kan 
rotten door water en is moeilijk te vormen in een cilinder. 

 
7. Als omhulsel van de biomeiler hadden we als oplossing een vat gevonden. Dit vat is                                niet 

zo dik (2 mm), waardoor de warmte snel verloren gaat want de dikte is een invloedfactor 
van de warmtestroom. Hoe houden we de warmte zoveel mogelijk in de biomeiler? 

 Een houten bak rond het vat bouwen 

 De biomeiler bij een verwarming plaatsen 

 Isoleren van de biomeiler  

Verklaring: 
De dikte is een belangrijke invloedfactor. We moeten dus de dikte van de wand vergroten, 
deze is slechts 2 mm dik. We verbreden de wand door een isolator te plaatsen. Ook het 
gebruik van een isolator i.p.v. een ander materiaal zorgt ervoor dat er meer warmte 
behouden wordt. Net zoals bij de muren van een huis, die isoleer je ook, en zo creëer je een 
dikkere muur. De warmte wordt zo beter bijgehouden in de biomeiler.
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8. We hadden in basismodule 2 al gezocht naar een goede opslagmogelijkheid voor het 
warme water. We transporteren de warmte via de slangen naar de thermosfles 
waarin we water gaan opwarmen. Moet er in de slangen water, lucht of een 
mengeling van beide aanwezig zijn? Wat is dus het beste transportmiddel voor 
warmte? 

 Water 

 Lucht 

 Beide 

Verklaring: 

Water kan de warmte beter transporteren dan lucht. Specifieke warmtecapaciteit van water 
is 4,18 J/kg. °C en van lucht is 1,00 J/kg. °C, daarom is het belangrijk dat er geen lucht in het 
circuit van de biomeiler zit. Het moet goed ontlucht worden. 

 

Verdiepingsmodule 2: 

9. We konden in deze verdiepingsmodule besluiten dat er 4 invloedfactoren zijn die 
criteria vormen voor de biomeiler. We hebben zuurstof nodig in de biomeiler. Hoe 
gaan we zuurstof/verluchting creëren in de biomeiler? 

 Gaten boren in het vat voor zuurstof. 

 De houtsnippers zorgen voor zuurstof in de biomeiler. 

 Door de kippengaas enkele centimeters van de wand te monteren. Zo creëer 
je een spouw. 

 

Verklaring: 

Door enkele centimeters van de wand te blijven creëer je een ruimte waar er zuurstof is voor 
de micro-organismen. Ook de kippengaas heeft gaten waar de zuurstof door kan. Dit zorgt 
voor voldoende luchtcirculatie in de biomeiler. 

 

 
10. Ook het vocht/water is een belangrijke invloedfactor in de biomeiler. De houtsnippers 

moeten vochtig zijn, maar mogen niet continu in het water staan. Na een tijdje gaat  er 
onderaan in het vat water blijven staan en beginnen de houtsnippers te rotten. Hoe zouden 
we dat kunnen voorkomen? 

 Het kan geen kwaad dat de houtsnippers rotten. 

 Je kan een valse bodem in de biomeiler maken. 

 Een laag grind op de bodem voor de waterafvoer en daarop de houtsnippers. 
 

Verklaring: 

Door stenen op de bodem te leggen met daar een kunststof plaat op creëer je een valse 
bodem. De houtsnippers zullen nu niet in het water staan en zullen dus niet zo snel gaan 
rotten.
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Verdiepingsmodule 3: 

11. In verdiepingsmodule 1 kwamen we tot de conclusie dat we onze biomeiler moeten 
gaan isoleren. Welke materiaal is het meest geschikt om de biomeiler te isoleren? 

 Glaswol 

 Kurk 

 Hout 

Verklaring: 

Glaswol is het goedkoopste materiaal om te gebruiken en is het makkelijkste te verwerken. 
Je kan het heel goed buigen rond de biomeiler. Ook kan je met glaswol veel dikker isoleren 
dan met de andere materialen. De warmtegeleidingscoëfficiënt was ook relatief laag t.o.v. 
de andere materialen. 

 

 

12. We transporteren de warmte via water. We maken 2 warmtewisselaars, één in de 
biomeiler en één in de thermosfles. Uit welk(e) materia(a)l(en) zouden we de 
warmtewisselaars maken? 

 Kunststof 

 Metaal 

 Hout 
 

Verklaring: 

Metaal is geschikt als warmtewisselaar omdat het een goede warmtegeleider is. Het zal 
makkelijk de warmte afgeven aan het water. Voor onze realisatie kiezen we voor kunststof 
omdat metaal zwaarder is. 

 
 
 

Hieronder staan 2 stappenplannen. Het eerste is voor de groep die de biomeiler gaat 
bouwen. Groep 2 neemt dat van de schakeldoos. Het stappenplan voor groep 3 staat 
in verdiepingsmodule 5. Lees elke stap heel goed na. Vraag bij de kleinste 

onduidelijkheid hulp aan de leerkracht. 
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Realisatie biomeiler 
 

Materiaalkennis 
Materiaal: - Houtsnippers en gft-afval 

- Mini slangenpomp slangafmeting 3 – 5 mm | 12V | 150 ml/min. 
- Slangverbindingsstukken 3 – 5 mm 
- Pvc-buis |  20 mm 
- Pvc-buis |  110 mm 
- Glaswol - 490 x 60 x 18 cm 
- Vat – 50l 
- Thermosfles – 1l 
- Waterslang - 10 m 
- Spaanplaatschroeven 3 x 20 mm 
- Grenen latten 40 x 30 x 18 mm 
- Kippengaas 1500 x 400 mm 
- Acrylplaat -  300 mm 
- Stenen - 140 x 140 x 60 mm 
- Aluminiumtape 50 mm 
- Nietjes 

Middelen 
Bewerkingen 

 

Boren 
 
Handboormachine 

Universele boor  3 mm en  
6 mm 

 
Schroeven 

 

  Kruisschroevendraaier  

 Nieten  

  Elektrische nietmachine 

  

Knippen 
 

  Zijkniptang 

  
Snijden 

 

Breekmes 

  
Isoleren 
 

 
Solderen 

 
Veiligheidsbril en  
handschoenen 
 
 
Soldeerbout en tin   
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Onderdelen 

Omschrijving + nr. Materiaalsoort 
Aantal te 
bekomen 

Afbeelding 

1. Mini slangenpomp Kunststof 1x  
 
 
 
 

 
3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11 

 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5 

 
 
 
 
 

8 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13 
 
 
 
 
 

 
12 

 
 
 
 
 
 
 
 

16 

 
 
 
 

6 

 

7 

1 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
14 

 

17 
 
 
 

 
2 

slangafmeting 3 – 5 mm   

12V | 150ml/min.   

2. Slangverbindingsstukken Kunststof 8x 

3 – 5 mm   

3. Pvc-buis  20 - 15 cm PVC 1x 

4. Pvc-buis  110 - 30 cm PVC 1x 

5. Glaswol 490 x 60 x 15 
 

1x 

cm   

6. Vat 50l Plastic 1x 

7. Thermosfles 1l Metaal 1x 

8. Houtsnippers Hout 
 

9. Waterslang 10 m Kunststof 1x 

10. Spaanplaatschroeven 3 Metaal 12x 

x 20 mm   

11. Grenen latten 40 x 30 x Hout 6x 

18 mm   

12. Kippengaas 1500 x 400 Metaal 1x 

mm   

13. Acrylplaat  300 mm Kunststof 1x 

14. Stenen 140 x 140 x 60 Steen 2x 

mm   

15. Aluminiumtape 50 mm Aluminium en 
papier 

1x 

16. Nietjes 
Metaal 1x 

17. Spanbanden Textiel 2x 
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Start 
 
 

Controle 
onderdelen 

 
 

 
Realiseren 

valse bodem 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Verluchting 
biomeiler 

 
 

Positioneren 
houten latten 

 
 
 
 
 
 

 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

 

Stap 1: Controleer of je al de 
materialen gekregen hebt. Gebruik het 
bovenstaande overzicht. 

 
 
 
 
 
 

Stap 2: Neem het plastic vat en leg                op 
de bodem 2 stenen. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Stap 3: Leg de acrylplaat los op de 
bodem. 

 

Opmerking: Heb je geen acrylplaat, dan 
kan je ook een pvc-deksel nemen. Je 
moet hier nog 8 gaten in     boren 
(verspreidt over de volledige deksel). 

Hiervoor gebruik je een boor met  12 
mm. 

 
 
Stap 4: Er komen 6 grenen latten aan 
de binnenkant van het vat. 
Positioneer de latten zoals op de 
foto. 

 

Zet ze voorlopig nog los op de bodem 
om te kijken of de ruimte tussen de 
latten gelijk verdeeld is. 

 

Let op! Er mogen geen grenen 
latten komen aan de handvatten. 
Achteraf moeten er nog gaten 
geboord worden voor de 
waterslangen. 
 
Hebben de houten latten nog niet 
de juiste lengte? Zaag ze dan op een 
lengte van 38 cm. 

Stroomschema: Biomeiler 
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1 
 
 

 
Gaten boren 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Knippen van 
kippengaas 

 
 
 
 
 
 
 

 
Monteren 
kippengaas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

Stap 5: Neem de handboormachine 
en steek hier een universele boor 
van 3 mm in. 

 

Houd de lat vast op de juiste positie. 
Zorg dat de lat niet op de bodem van 
het vat staat. 

 

Boor langs de buitenkant een gaatje 
door het vat. Je boort ongeveer 10 cm 
van de bovenkant. Boor ongeveer 7 
mm diep. Bij het boren zet je niet te 
veel druk. 

 

Je boort zowel boven als onderaan een 
gaatje. Zorg dat je onderaan niet te 
dicht bij de bodem boort. De latten 
worden op 2 plaatsen vastgeschroefd. 

 

Tip: Gebruik de verticale lijnen op het 
vat om de latten zo recht te houden. 

 

Dit doe je voor de 6 latten. 

 
 

Stap 6: Knip het kippengaas met een 
zijkniptang. 
Let op! Bij het knippen zijn er 
scherpe randen. 

 

Het kippengaas moet een lengte 
hebben van 50 cm en een breedte van 
40 cm. 

 
 
 
 
 
 
 

Stap 7: Neem de elektrische 
nietmachine en niet het kippengaas   op 
een drietal plaatsen vast per houten 
lat. Het is belangrijk dat de kippengaas 
goed vastzit. 

 

Zorg dat de kippengaas mooi rond 
staat en niet veel is ingedeukt. 

 

De kippengaas moet niet op de 
acrylplaat staan. Houd de scherpe 
kanten naar onder. 
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2 

 
 
 

Fout 

 
 
 

Controle 
kippengaas 

Stap 8: Controleer of het kippengaas 
overal goed vast zit en  dat deze niet 
ingedeukt is. 

 

Is dit niet zo ga dan terug naar de 
vorige stap. 

 

Juist 

 
Stap 9: Neem de elektrische 
boormachine en een kunststofboor van 

 6 mm. 
 

Boor twee gaten in de dop van de 
thermosfles. Deze dienen om de 
waterslangen door te steken. Je moet 
volledig door de dop boren. 

 

Let op! Bij het boren zet je een 
veiligheidsbril op. 

 
 
 

Stap 10: Neem de waterslang, de pvc-

buis van  20 mm en de 
aluminiumtape. 

 

Plaats het beginpunt van de slang ter 
hoogte van de pomp zoals op de foto 
(plaats van de pijl), leidt de  slang 
verticaal naast het rechtopstaand pvc-
buisje. 

 
Meet nu af zoals op de foto. De 
waterslang vanaf de pomp tot 
onder aan het pvc-buisje. 

  
Kleef de slang op 2 plaatsen vast  aan 
het pvc-buisje met de 
aluminiumtape. 

 
 
 
 
   

 

Realiseren 
warmtewisselaar 

Gaten boren in 
de dop 

Warmtewisselaar 
Thermosfles 

3 
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3 
 
 

 
Omwentelingen 

maken 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fout 

Controle 
omwentelingen 

 
Juist 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Monteren 

warmtewisselaar 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 

Stap 11: Begin onderaan met 
omwentelingen te maken rond het 
buisje. Elke omwenteling kleef je vast 
met aluminiumtape. Breng 8 
omwentelingen aan. 

 

Let op! Zorg dat de tape niet te strak 
(dicht knijpen van de waterslang) en 
niet te los (te los hangen van de 
waterslang) zit over     de waterslang. 

 
 
 
 
 
 
 

Stap 12: Controleer of de 
omwentelingen goed vastzitten. 

 

Is alles correct gedaan, dan meet je 
vanaf de laatste omwenteling 35 cm af 
en knip of snij je de waterslang af. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Stap 13: Steek nu de twee uiteinden 
van de waterslang door  de dop van 
de thermosfles. 

 

Steek de warmtewisselaar in de 
thermosfles en draai de dop vast. 
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4 
 

 
Water 

kringloop 
 

 
Slangenpomp 

monteren 
 
 
 
 
 
 
 

Gaten boren 
voor de slangen 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fout 
Controle 

gaten boren 

 
Juist 

 
 

 
5 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 
 

 
Stap 14: Er zijn twee gaten aan de 
slangenpomp waardoor je de 
kabelbinders steekt. 
Vervolgens monteer je de pomp aan 
het handvat van de biomeiler  zoals 
op de foto. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Stap 15: Neem de elektrische 
boormachine met een 

kunststofboor van  6 mm. 
 

Boor twee gaten voor de 
waterslangen die uit de biomeiler 
komen. 

 

Het gat bovenaan boor je links van  de 
pomp en net onder het handvat. 

 

Meet de afstand van de bodem tot 2 
cm boven de acrylplaat. Je boort nu 
onderaan op de gemeten afstand een 
gat. Zo zal deze boven  de acrylplaat 
komen. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Stap 16: Controleer of het onderste 
gat boven de acrylplaat uitkomt.  

Is dit niet het geval dan boor je  een 
nieuw gat dat hoger zit. 
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5 

 
 

 

 
 

 

 

Stap 17: Neem de elektrische 
boormachine en een kunststof boor 

van  6 mm. 

 

Warmtewisselaar 
biomeiler 

Boor 12 gaten in de pvc-buis van 

 110 mm. Je boort 6 gaten aan de 
ene kant zoals op de foto. De andere 6 
boor je aan de andere kant. 

Gaten boren 
voor waterslang 

 
De leerkracht heeft de gaten al licht 
verzonken zodat je makkelijker kan 
boren. Zo zal je niet met de boor van 
de buis schuiven. 

 
 

Kabelbinders 
monteren 

 
 

Stap 18: Steek in elk gat een 
kabelbinder zodat het uiteinde in het 
volgende gat terechtkomt. Dit doe je 
langs beide kanten zoals op de foto 
afgebeeld is. 

 
 
 
 
 
 

Omwentelen met 
de waterslang 

 
 
 
 
 

Stap 19: Neem de waterslang en 
meet 50 cm af. Zet hier met een stift 
een streepje. Vanaf 50 cm begin je 
met omwentelingen te maken. 

 
Maak ongeveer 3 à 4 omwentelingen 
per kabelbinder. Hierna maak je de 
gemaakte omwentelingen vast met de 
kabelbinder. Kijk goed naar de foto. 

 
Op het einde van de buis moet je nog 
minstens 30 cm over hebben. 

 
 

6 

Let op! Trek de kabelbinders niet  te 
hard aan anders trek je de 
waterslang dicht en kan er geen 
water door. 
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6 
 
 
 

Fout 
Controle 

omwentelingen 

 
Juist 

 
 
 

Schakeldoos 
monteren 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Temperatuur- 
sensor 

monteren 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7 

 
 

 
 

 
 

 

Stap 20: Controleer of alle 
kabelbinders voldoende, maar niet   te 
hard zijn aangetrokken. Kijk na of je in 
het begin 50 cm waterslang  over hebt 
en achteraan minstens 30 cm. 

 

Is dit niet het geval of twijfel je? 
Vraag dan hulp aan de 
leerkracht. 

 

Plaats de warmtewisselaar in het  
midden van het vat. 
 
Knip met een kniptang de 
uiteindes van de kabelbinder af. 

 
 
Stap 21: Haal het deksel van de 
schakeldoos en schroef deze aan de 
biomeiler. Deze stap kan enkel als de 
schakeldoos volledig klaar is gemaakt 
door de andere groep. 

 

Bij het vastschroeven zorg je 
ervoor dat de schroef in een 
houten lat terecht komt. 

 

Boor ook met een universele boor van 

 6 mm links van de schakeldoos een 
gat door het vat. 

 
 

Stap 22: Maak met een kabelbinder 
de temperatuursensor  vast aan de 
warmtewisselaar in de biomeiler. 

 

De sensor is klaargemaakt door de 
leerkracht. Steek de draden door het 
gat naast de schakeldoos. 

 
 
 
 
 
 

Werk in de biomeiler de draden ook 
nog mooi weg door ze vast te maken 
aan het kippengaas met een 
kabelbinder. 
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7 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
Temperatuur- 

sensor 
aansluiten 

 
Stap 23: Sluit de 3 draden van de 
temperatuursensor aan op de 
kroonsteentjes in de schakeldoos. Zie 
bijlage en schakeling. 

 

Vraag aan de leerkracht welke draad 
in welk kroonsteentje moet. 

 
 

Isoleren 
biomeiler 

 

 
Glaswol 
snijden 

 
 
 
 

Stap 24: Bij het snijden van de glaswol 
draag je altijd handschoenen, een 
veiligheidsbril  en een 
wegwerpschort. 

 

De rol glaswol is 60 cm breed. Snij deze 
op de juiste breedte. De glaswol moet 
net onder het deksel    komen. Je 
gebruikt hiervoor een breekmes. 

 
Snijd de glaswol door als je 
helemaal rond het vat bent 
geweest. 

  

Er zijn 2 plaatsen waar je een 
uitsparing moet voorzien. Aan de 
pomp en de schakeldoos. Snij daar   een 
stuk uit de glaswol. 
Maak ook 2 gaten voor de 
waterslangen in de biomeiler. 

 

Glaswol 
bevestigen 

 

 
Stap 25: Als je alles op maat hebt 
gesneden en de uitsparingen hebt 
voorzien, plak je alles vast met de 
aluminiumtape. Zoals op de foto plak 
je aan de bovenkant de glaswol vast 
aan het vat. 

 
 
 

8 

 
Om de glaswol op zijn plaats te 
houden, gebruik je 2 spanbanden. De 
spanbanden doet de leerkracht  rond 
het vat. 
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8 
 
 
 

Waterslangen 
aansluiten 

 
 

Rechter aansluiting 
pomp 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Linker aansluiting 
pomp 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9 

 
 
 
 

 

Naar rechter 
aansluiting pomp 

 

Aparte slang met 
kraantje tussen 

 
Slang bovenaan die 
uit de biomeiler 
komt 

 

 
 

Naar linker 
aansluiting pomp 

 

Aparte slang met 
kraantje tussen 

 
1 van de slangen die 
uit de thermos komt 

 

Stap 26: Begin met de rechter 
aansluiting aan de pomp. 

 

Neem een nieuw klein stukje 
waterslang  van ongeveer 10 cm. Sluit 
dit aan  op de rechter aansluiting van 
de pomp. Aan de andere kant van 
deze  waterslang zet je een T-stuk. 

 

De waterslang die bovenaan uit de 
biomeiler komt, sluit je ook aan op het 
T-stuk. Dit stuk slang gaat nog  te lang 
zijn. Je knipt deze op maat  zodat je het 
nog goed kan aansluiten. 

 

Voor de laatste uitgang gebruik je een 
nieuw stuk slang dat je nog over hebt. 
Je sluit deze slang aan zoals op de foto 
staat. Knip deze slang in    het midden 
door en zet er een kraantje tussen. 

 
 

 
Stap 27: Neem een klein stukje 
waterslang van ongeveer 10 cm. Sluit 
dit aan op de linker aansluiting   van de 
pomp. Aan de andere kant van de 
waterslang zet je een T-stuk. 

 

Sluit op het T-stuk zoals op de foto  1 
slang vanuit de thermosfles aan. 

 

Voor de laatste uitgang gebruik je een 
stuk slang dat je nog over hebt. Sluit 
de slang aan op het T-stuk. Knip deze 
slang in het midden door en zet er een 
kraantje   tussen. 

 
 

Het kraantje dat aan de linkerkant 
van de pomp zit, dient om water aan 
te zuigen. 

 

Het kraantje dat aan de rechterkant van 
de pomp zit, dient om de lucht uit de 
waterslang te laten. 
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9 

 
 
 

Verbinding 
thermosfles 

 
 
 
 

Fout 
Controle 

aansluiting 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 
 

Stap 28: Verbind met een recht 
hulpstuk de onderste waterslang die 
uit de biomeiler komt met één   slang 
die uit de thermosfles komt.  

 
 
 

 
Stap 29: Controleer of je alle 
waterslangen correct hebt 
aangesloten. 

 

Voor je verder gaat, laat je dit eerst 
controleren door de leerkracht. Ook  bij 
twijfel vraag je hulp aan de leerkracht. 

 
 

Stap 30: De biomeiler moet gevuld 
worden met 70% houtsnippers en 
30% gft-afval. 

 

Maak in een emmer een mengeling van 
deze twee. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Stap 31: Vul de biomeiler met het 
mengsel van houtsnippers en gft- 
afval. Kap de emmer niet om in de 
biomeiler. Trek handschoenen aan  en 
doe het met je handen in de 
biomeiler. 

 

Let op! Doe het mengsel niet tussen 
het vat en de kippengaas. 

 
 

De leerkracht zal de pomp starten om 
al water in de slangen te pompen. 

 

 
De biomeiler is nu volledig klaar! Doe 
de deksel erop en het proces   kan 
beginnen! 

 waterslangen 

Juist 
 

 
Mengeling 

maken 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Biomeiler 
vullen 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Stop 
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Dit vul je in als je in de groep zat die de biomeiler bouwde. 
 

Hoe vond je deze module? Duid de smiley hieronder aan. 

 
Wat ging er goed? 

 

 

Wat kon beter? 
 

 
 

 

Je hebt nu zelf een biomeiler gemaakt. Misschien is deze versie wel voor verbetering 
vatbaar. Denk na over de volgende vragen. Aan de hand van deze vragen stel je aan de 
andere groepen jouw realisatie voor, zodat zij een idee krijgen hoe de kleine biomeiler 
werkt en vooral  is opgebouwd. 

- Je hebt gewerkt met verschillende materialen/onderdelen. Welke materialen/ 
onderde len zou je kunnen vervangen door een ander/beter materiaal? 

 

 _ 
 

 

 _ 
 

- Wat zou je anders hebben aangepakt bij het bouwen van de kleine biomeiler? 
 

 _ 
 

 

 _ 
 

- Waar liep je tegen aan bij het bouwen van de kleine biomeiler? 
 

 _ 
 

 

 _ 
 

 

- Is een klein aantal omwentelingen bij de warmtewisselaar beter dan een groot aantal 
omwentelingen? Verklaar. 

 _ 
 

 

 _ 
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- Om te isoleren gebruikte je glaswol. Zijn er nog andere materialen die je kan gebruiken 
om de biomeiler te isoleren? Waarom wel of waarom niet en verklaar. 

 _ 
 

 

 _ 
 

 

- De samenstelling van houtsnippers en gft-afval zit in een bepaalde verhouding in de bio- 
meiler. Had deze verhouding anders kunnen zijn? Waarom wel of waarom niet? 

 _ 
 

 

 _ 
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Groep 2 begint aan de schakeldoos. De schakeldoos zal tegen de biomeiler 
bevestigd worden. In de schakeldoos zit de volledige sturing om de temperatuur 
te meten in de biomeiler. Je zorgt ervoor dat de sturing volledig klaar is zodat je 
op elke moment de temperatuur kan meten in de biomeiler. 

 

De temperatuur is een heel belangrijk gegeven van de biomeiler. Het moet warm genoeg 
zijn  in de biomeiler. We willen heel graag weten hoe warm het is in de biomeiler. We gaan dit op 
één of andere manier moeten meten. Liefst zou het automatisch moeten gebeuren, zodat we het 
deksel van de biomeiler niet telkens moeten openen want dan gaat de warmte verloren. Waarmee 
kunnen we de temperatuur meten? Hoe kunnen we snel aangeven dat de temperatuur in de 
biomeiler boven of onder een bepaalde temperatuur zit? 

 

 Kruis jouw hypothese aan. 

Met welk voorwerp kunnen we de temperatuur automatisch meten in de biomeiler? 

 Thermometer 

 Temperatuursensor 

 Onze handen 

 Andere:    
 

Hoe kunnen we snel aangeven dat de biomeiler zich boven/onder een bepaalde 
temperatuur bevindt? 

 Met gekleurde ledjes 

 Met tekeningen (zon of sneeuwvlok) 

 Je kan dit niet snel aangeven, je moet de temperatuur meten. 

 Andere:    
 

Waar in de biomeiler plaats je best de temperatuursensor? 

 Bovenaan 

 Onderaan 

 In het midden 
 
  

Aan de hand van het stappenplan hieronder ga je de schakeldoos volledig klaar 
maken. Bij de kleinste twijfel over een stap vraag je hulp aan de leerkracht. 
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Realisatie: Schakeling voor temperatuursensor 

 

Materialenkennis 
Materiaal: - Arduino 

- Breadbord 
- Aftakdoos 110 x 110 x 38 mm 
- Weerstanden 220 Ω 
- Kroonsteentjes 
- Jumper wires 
- Ledjes (blauw, geel en rood) – 5 mm 
- 9V batterij 
- Schakeldraad 1 mm² 
- Krimpkous 
- Aansteker 

Middelen 
Bewerkingen 

Schroeven Platte 
schroevendraaier 

  
Ontmantelen Ontmanteltang  

 
Knippen Zijkniptang 

  
Aftekenen 

 
Potlood en meetlat  

  
 

 

 
Boren Elektrische boormachine 

met een boor van  5 mm 

 
 

Onderdelen 

Omschrijving + nr. Materiaalsoort 
Aantal te 
bekomen 

Afbeelding 

1. Arduino  1x 1 
 
 
 
 

4 

9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 

2  
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 

6 

 
 
 
 
 
 
 
 

7 

3  
11 

 
 
 

8 

2. Breadbord Kunststof 1x 
3. Aftakdoos Kunststof 1x 
4. Weerstanden 220Ω Metaal 5x 
5. Kroonsteentjes Kunststof 13x 
6. Jumper wires Metaal 20x 
7. Ledjes Metaal 5x 
8. 9V batterij  1x 
9. schakeldraad 1 mm² Metaal 5m 
10. Krimpkous Kunststof 3x 

11. Aansteker Kunststof 1x 

6 
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Stroomschema: Schakeling temperatuur 

Start 
 
 
 

Controle 
onderdelen 

 
 
 

Ledjes in de 
aftakdoos 

 

 
Aftekenen 

deksel 
 
 
 
 
 
 

 
Fout 

Controle 
gaten boren 

 
Juist 

 
 

 
Boren gaten 

voor ledjes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9 cm 

 

Stap 1: Controleer of je al de 
materialen gekregen hebt. 
Gebruik het overzicht 
hierboven. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Stap 2: Neem een potlood en 
een meetlat. Teken een 
verticale lijn op 9 cm van de 
linkerkant. 

 

Verdeel deze lijn in 6 gelijke 
delen. Je zet dan 5 kleine 
streepjes. Daar zullen de ledjes 
komen. 

 
 
 
 
 
 

Stap 3: Controleer of de afstand 
tussen elk ledje even groot is voor 
je gaat boren. 

 
 
 
 
 
 
 

Stap 4: Neem de elektrische 
boormachine met een kunststof 

boor van  5 mm. 
 

Boor de 5 gaten voor de ledjes. 
Boor rustig aan zodat het deksel 
niet barst of breekt. 

 

De leerkracht zal in de 
schakeldoos 2 gaten aan de 
zijkant boren. 
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1 
 
 

 
Monteren 

ledjes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Schakeling 
bouwen 

 
 

Breadbord 
opbouwen 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Stap 5: Steek de ledjes in het 
deksel van de schakeldoos. 

 

Let op! Houdt de 
kleurenvolgorde aan zoals op   de 
foto. 

 

Let op! Plaats de ledjes allemaal 
op dezelfde manier,  zodat alle 
lange beentjes aan  dezelfde 
kant staan. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Stap 6: Op het kleine breadbordje 
wordt een deel van  de schakeling 
opgebouwd. De min kant met de 
weerstanden komt hier te staan. 

 

Achteraan het stappenplan staan 
bijlages. Neem bijlage 1 erbij en 
bouw de schakeling op    het 
breadbordje. 

 

De schakeldraden die naar de 
ledjes gaan, moeten een 
kroonsteentje hebben. Bevestig   
op de 5 schakeldraden een 
kroonsteentje. Gebruik hiervoor 
een platte schroevendraaier. 
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2 

Stap 7: Achteraan het stappenplan 
staan enkele bijlages. Neem bijlage 
2 erbij en  sluit alles aan op de 
Arduino. 

 
In de bijlage staat telkens welke 
schakeldraad naar welk 
component (sensor of ledje) moet. 

 
 
 

 

 
Fout 

 
 
 

Controle 
schakeling 

bouwen 

Juist 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

 

Stap 8: Bekijk stap 6 en 7 
nogmaals heel grondig. De 
schakeling moet correct 
opgebouwd zijn. 

 
 

Laat de leerkracht de volledige 
schakeling nakijken voordat je 
naar de volgende stap gaat. 

 
 
 
 
 
 

Stap 9: Sluit de schakeldraden aan 
op de ledjes. Dit is een heel 
belangrijke stap, je gaat als volgt 
te werk: 

 
- Al de schakeldraden die van 

het breadbordje komen,  sluit 
je aan op de korte beentjes 
van de ledjes. 
Het maakt niet uit welke 
draad op welk kort beentje 
zit. 

 

- Al de schakeldraden die 
van de Adruino komen, 
moeten aan de lange 
beentjes van de ledjes. 

 
Sluit de schakeldraden als volgt 
aan: 

• Draad Pin 6: blauwe ledje 
• Draad Pin 5: 1ste gele ledje 
• Draad Pin 4: 2de gele ledje 
• Draad Pin 3: 3de gele ledje 
• Draad Pin 2: rode ledje 

Ledjes 
aansluiten 

Arduino 
aansluiten 
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3 
 
 
 

Fout 
Controle 

Ledjes 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
Stap 10: Voor je naar de 
volgende stap gaat, laat stap 9 
controleren door de leerkracht. 

 
 
 
 
 

 
Stap 11: Als de 
temperatuursensor nog niet is 
aangesloten, dan sluit je deze 
aan. 

 
De draden die van de 
temperatuursensor komen, sluit   je 
aan in de 3 kroonsteentjes die uit 
de zijkant uitkomen. 

 

Vraag aan de leerkracht welke 
draad er aan welk kroonsteentje 
moet. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Stap 12: Als het programma is 
geschreven, dan kan je dit 
doorsturen naar de Arduino. 

 
Sluit de USB-kabel aan op je 
laptop en op de Arduino. 
Upload jouw programma naar  
de Arduino. 

 
 

Controleer of alles goed werkt. 
Indien dit niet het geval is, 
controleer je de schakeling 
nogmaals. 

  De schakeldoos is volledig              
klaar. Je kan ze nu monteren 

aan de biomeiler. 

 
aansluiten 

Juist 
 

Sensor 
aansluiten 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Programma 
doorsturen 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Stop 
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Dit vul je in als je in de groep zat die de schakeling bouwde om de temperatuur te 
meten. 

Hoe vond je deze module? Duid de smiley hieronder aan. 

Wat ging er goed? 
 

 

Wat kon beter? 
 

 

Je hebt nu zelf de schakeling en schakeldoos gemaakt. Je presenteert deze aan de andere 
groepjes. Hieronder staan enkele vragen die je kunnen helpen bij het presenteren. Bespreek 
deze samen in je groep. 

- Waar in de biomeiler heb je de temperatuursensor gemonteerd? 

  
 

 

  
 

- Hoe heb je de beentjes van de temperatuursensor beschermd tegen water/vocht? 
 
 

 

- Moet je rekening houden met de aansluiting van de temperatuursensor? Zo ja, welke 
draad moet op welk beentje? 

  
 

 

  
 
 

- Hebben de kleuren van de ledjes een reden of zijn ze willekeurig gekozen? 

  
 

 

  

 

- Wat zou je anders hebben aangepakt bij het bouwen van de schakeling? 

  

 

  

 

- Waar liep je tegen aan bij het bouwen van de schakeling? 
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 Bijlage 1: Schakeling op het kleine breadbordje 
 

Bijlage 2: aansluitingen op de Arduino

Blauwe lijntjes zijn de weerstanden. 

Oranje lijntjes zijn schakeldraden. 

Schakeldraad naar 
de GND Arduino. 

Schakeldraden naar het korte 
beentje van de ledjes. De kleur van 
de schakeldraad duidt aan naar welk 
ledje het moet gaan. 

LET OP! Zet op het einde van deze 
schakeldraden een kroonsteentje. 

GND (groene draad) 
Verbinden met klein 
breadbordje. 

GND (rode draad): 
Verbinden met het rechter 
beentje van de sensor. 

5V: Verbinden met 
het linker beentje 
van de sensor. 

A0: Verbinden met 
het middelste 
beentje van de 
sensor. 

Op alle schakeldraden die 
op de Arduino zitten, 
moeten kroonsteentjes 
gemonteerd worden. 

Behalve op de 
schakeldraad die in de 
GND zit die naar het 
kleine breadbordje gaat. 

Pin 2: Verbind met 
lange beentje van 
het rode ledje. 

Pin 3: Verbind met 
lange beentje van 
het 3de gele ledje. 

Pin 4: Verbind met 
lange beentje van 
het 2de gele ledje. 

Pin 5: Verbind met 
lange beentje van 
het 1ste gele ledje. 

Pin 6: Verbind met 
lange beentje van 
het blauwe ledje. 
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Inkleurmodel voor verdiepingsmodule 4: 
 
 

 

Verklarende woordenlijst 
Noteer hieronder de moeilijke woorden en hun betekenis die je in deze module tegenkomt. 

 

Woord Omschrijving 

  

  

  

  

  

  


