Naam: Klas: Nr.:

Verdiepingsmodule 5: Hoe kunnen we de temperatuur automatisch weergeven?
Doelen die je bereikt met het afwerken van deze module:

v Je kan thuis zelfstandig de instapoefeningen maken op Tinkercad en
programmeren.
Je kan een stappenplan volgen om de realisatie tot een goed einde te brengen.
Je kan de elektrische componenten correct plaatsen op het breadbord.
Je kan de verschillende onderdelen benoemen en verklaren van de Arduino.
Je kan de temperatuursensor correct aansluiten.
Je kan een schakeling opbouwen met een Arduino starters kit.

L N U N

Probleem/Behoefte

We maken zelf een biomeiler. Deze biomeiler gaat ook warmte produceren. Nu
willen we graag weten wat de temperatuur is binnenin de biomeiler. Het zou
ideaal zijn als dit automatisch kon geregistreerd worden. Om dit te realiseren,
gaan we gebruik maken van een Arduino om de temperatuur te meten. Dit kan
zichtbaar gemaakt worden met een ledje. In deze module maak je kennis met de
Arduino, je zal de schakeling zelf maken en het programma zelf schrijven.

Wat is een Arduino en hoe werkt het?
Een Arduino is een kleine computer op zichzelf. De Arduino heeft wel
continu elektriciteit nodig om te werken, dit kan met een adaptor of
batterij. De Arduino staat enkel in voor de verwerking. In heel het proces
zijn er ook invoerorganen (sensoren, schakelaar, drukknop ...), maar ook
uitvoerorganen (ledje, motor, zoemer ...).

Om de Arduino iets te laten uitvoeren moet er een programma geschreven worden. Dat
programma moet ook nog op de Arduino geraken, dit gebeurt via een USB-kabel. Om te
programmeren kan je gebruik maken van Tinkercad. Hier wordt gebruik gemaakt van blokken
i.p.v. geschreven tekst/code. Het schrijven van codes is voor de programmeurs. Wij beperken
ons enkel tot Tinkercad. Het programma lijkt sterk op Scratch.

De werking met de Arduino is volgens het gegevenswerkingsproces. Hieronder zie je
duidelijke voorbeelden van wat mogelijke invoer- en uitvoercomponenten zijn.

Invoer ——) Verwerking | m—p Uitvoer
Lichtsensor Motor
Drukknop Relais
Schakel Ledj
chaxelaar ARDUINO eqje
Temperatuur- Display
sensor
Afstandsmeter Zoemer
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Waar vind je een Arduino terug?
Opdracht: Op tal van plaatsen vind je een Arduino. Zoek nu zelf op het internet waar je een
Arduino tegenkomt in het dagelijks leven.
Waar vind je een Arduino in het dagelijks leven? Noteer hieronder minstens 3 voorbeelden.

Opbouw en de bijhorende componenten

Digitale input/output PIN’s

Resetknop /\

ki =
o i=) S °0 3 ~ =
o
USB-poort . . DIGITAL (PUM~)
NER
O O UNO -
6]
N 1
; Microcontroller
il
m - '
>Wa >
Voedings- is -8 s
O GND -
connector 7 —
S
Power PIN’s Analoge

inputs
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Onderdelen van een Arduino:

Voedingsconnector

USB-poort
W

ey

De voedingsconnector heeft als functie om
de Arduino te voorzien van spanning. Die
spanning komt meestal van een batterij van
9V.

De USB-poort heeft als functie om de code
door te sturen naar de Arduino, maar
tevens ook om spanning te geven.

Digitale PIN’s

4 (i
b~ DIGITAL (PUNM~)

Analo

Via deze PIN’s kunnen er signalen
uitgestuurd worden of aankomen.
Deze PIN’s worden verbonden met het
breadbord of een ander component.

De analoge PIN’s kunnen meer dan 2
waarden aannemen. In tegenstelling tot
digitale PIN’s, die enkel een 1 —of 0 —
signaal kunnen aannemen.

Resetknop

Als je de resetknop indrukt dan gaat de
Arduino stoppen met het uitvoeren van het
programma. Vervolgens gaat hij herstarten.

Dit is het geheugen van de Arduino. Hier
vind je de sturingen en logische poorten.
Hier wordt de code die je geprogrammeerd
Hebt, opgeslagen en uitgevoerd.

Power PIN’s

- 5V PIN geeft een spanning van 5V. Deze pin wordt meestal aangesloten op de + pool

van het breadbord.
- 3,3V PIN geeft een spanning van 3,3V.

- GND PIN wordt ook wel de nul genoemd. Deze pin geeft geen spanning en wordt
meestal aangesloten met de — pool van het breadbord.
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Enkel met een Arduino ga je het niet redden. Je hebt nog tal van andere componenten
nodig. Hieronder zijn de belangrijkste opgesomd die je het meeste gaat gebruiken.

Andere benodigdheden:

Naam

Uitleg

Foto

Breadbord

Om schakelingen op te bouwen gebruik
je het breadbord. Hierop bevestig je al
de geleiders en componenten.

Geleiders

De geleiders worden ook Jumper Wires
genoemd. Ze worden gebruikt om
verbindingen te maken tussen de
componenten.

Led

Dit is een elektronisch component dat
licht geeft. Hierbij is het belangrijk dat je
een led maar op één manier kan
aansluiten namelijk van plus naar min.

Weerstand

Een weerstand zorgt ervoor dat de
spanning naar de led verminderd wordt.
Als een led te veel spanning zou krijgen,
kan het kapot springen.

Temperatuursensor

Een temperatuursensor meet de
omgevingstemperatuur. Deze zit ook in
de thermostaat bij je thuis.

EXPERTISE
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Temperatuursensor

Binnenin de biomeiler monteren we een temperatuursensor om de temperatuur te meten
zodat we een evolutie kunnen zien. Er zijn verschillende soorten temperatuursensoren. Het
is daarom belangrijk om voor onze mini biomeiler de juiste sensor te kiezen. Je moet
rekening houden met het meetbereik, de gevoeligheid, de prijs ...

In ons dagelijks leven kom je ook zeker en vast in aanraking met sensoren die de
temperatuur meten.

Opdracht: Geef 3 voorbeelden uit het dagelijkse leven waar je een temperatuursensor tegen
komt.

Soorten temperatuursensoren
Een temperatuursensor neemt de temperatuur van een voorwerp waar en zet dit om naar een
waarde (°C). Waardoor je een fysieke verandering van de temperatuur kan voelen of
detecteren. Hieruit volgt dan een analoge of digitale output.

Temperatuursensoren zijn in alle soorten beschikbaar en hebben allemaal hun eigen
verschillende kenmerken. We kunnen wel twee grote groepen onderscheiden namelijk:

- Contact temperatuursensoren: komen effectief in contact met het voorwerp waarvan
je de temperatuur wil meten. Bijvoorbeeld: koortsthermometer onder je oksel.

- Contactloze temperatuursensoren: komen niet in contact met hetvoorwerp waarvan
je de temperatuur wil meten. Bijvoorbeeld: koortsthermometer voor je hoofd

houden. (
: e 4

- g

Deze twee groten groepen van temperatuursensoren kunnen ook worden onderverdeeld in
de volgende 3 subgroepen sensoren:

- Elektromechanische sensoren = Bijvoorbeeld: thermostaat
- Weerstandssensoren = Bijvoorbeeld: koelvloeistoftemperatuur (auto)

- Elektronische sensoren = Bijvoorbeeld: cv-ketels

Boller
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Temperatuursensor - LM 35

Voor onze mini biomeiler gebruiken we ook een temperatuursensor namelijk de LM35.
Waarom kiezen we voor deze sensor als we de keuze hebben uit tientallen andere sensoren?
We kozen voor deze sensor omdat:

De sensor heeft een voldoende groot meetbereik

Kalibreren is niet nodig

Heel makkelijk te gebruiken en werkt met een Arduino

Goedkoop

De LM 35-sensor moet niet gekalibreerd worden: dit wil zeggen
dat deze sensor de temperatuur al in graden Celcius waarneemt.
Deze sensor heeft een groot meetbereik namelijk tussen -55°C en
150°C. De precisie of gevoeligheid van de sensor is 0,5°C.

Hoe werkt deze sensor en meet deze sensor de temperatuur?

Op de eerste pin komt de spanning binnen die de sensor nodig heeft om te werken. De
spanning die de sensor nodig heeft ligt tussen 4 en 20V. De middelste pin ontvangt een
spanning die kan variéren afhankelijk van de temperatuur. Wanneer de temperatuur 1°C stijgt
gaat de spanning in de middelste pin met 10 mV omhoog. Omgekeerd net hetzelfde als de
temperatuur daalt, per 1°C vermindert de spanning in de middelste pin met 10 mV. Dit wil
zeggen dat de temperatuur recht evenredig is met de spanning in de middelste pin. Zie de
grafiek hieronder.

Voorbeeld: We berekenen de spanning in de middelste pin. De temperatuur is 18°C. Per 1°C
stijgt de spanning met 10 mV. We vermenigvuldigen de temperatuur met de
spanningsverhoging: 18°C.10 mV =180 mV ---> dit is de spanning in de middelste pin.

Temperatuur Sensor LM35

300 280
250 230

200 180

mV
=
I
=]

150 130

100 20

0 1 2 3 4 5 (] 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Temperatuur °C

mv
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Aanmelden op Tinkercad

Typ de volgende link in Google.
https://www.tinkercad.com/joinclass

Klik op de groene knop ‘Leerlingen, neem
deel aan je klas’.

Vul de klascode in: In het voorbeeld is dit
RPXEALELNAIG6.

Je hebt 2 opties om je aan te melden.
e ‘Deelnemen met alias’ je hebt
een gebruikersnaam van je
leerkracht gekregen. Zie
volgende stap.

e ‘E-mailadres’ heb je al een
account, dan klik je op de
blauwe knop. Meld je aan met
jouw e-mailadres en
wachtwoord

Welkom terug

Hoe meldt u zich aan?

Leerlingen, neem deel aan je klas

A E-mailadres of
gebruikersnaam

G Aanmelden met Google

& Aanmelden met Apple

Deelnemen aan les

Geef de code op die uw leraar met u heeft

gedeeld

| RPXE ALEL NAIG6 |

Ga naar mijn les

Welkom bij
3 biotechnieken

Deelnemen met alias

Indien je een gebruikersnaam hebt gekregen

Geef je gebruikersnaam in die je in de
klas hebt gekregen van de leerkracht.

Vervolgens klik je op de knop ‘Dat ben
ik’.

A E-mailadres of gebruikersnaam

Welkom bij
3 biotechnieken

Wat is uw alias?

Voer uw alias in.
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https://www.tinkercad.com/joinclass

ﬂ AUTODESK"
c[AlD TINKERCAD

']

christoph.swinnen

Klik op de tab ‘Circuits’.

3D-ontwerpen

Instructies

Deelnemen aan les " i.i

B55 Autopesk
B TINKERCAD

® WX

christoph.swinnen

Circuits

Klik op de groene knop “een nieuw circuit

4 Een nieuw circuit maken
maken . 3D-ontwerpen - . .
Codeblokken NIEUW @

-
Instructies
= ;
Dee aan les “ v

]

Project arduino doorkey

+ ' Project aanmaken

Bovenaan links vind je enkele
Schermopbouw basiscommando’s (draaien, verwijderen,

22 @ « » B © teruggaan, zoomen).

Bovenaan rechts kan je je code schrijven en de
Code P Simulatie starten  Exporteren Delen simulatie starten om te k|Jken ofje
programma werkt.

Het grijze oppervlak is je werkveld. Daarin
| bouw je de schakeling volledig op.

e @ Rechts vind je al de attributen terug om de
- schakeling op te bouwen zoals (led, weerstand,
' H Arduino, breadbord, drukknoppen

[P W (R )
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Oefeningen
Instapoefening

Wat is het doel van deze oefening?
Wanneer je op de drukknop duwt, gaat het groene ledje aan. Wanneer je niet op de
drukknop duwt, blijft het rode ledje aan. Je schrijft hier een programma voor in Tinkercad.

Het is mogelijk je eerste keer dat je met een Arduino en met Tinkercad werkt, daarom vind
je hieronder een stappenplan om deze oefening stap voor stap op te lossen.

Stappenplan schakeling instapoefening:

gf] AUTODESK
@r TINKERCAD

Sincadhaoucu Ol Stap 1) Ga naar

Glscoer coteulan deveope Tinkercad en klik op
‘maak een nieuw
circuit aan’.

&

ydeblokken NIEUW
Instructies
l

Sizzling Esboo-Sango Project arduino doorkey

+

Code P Simulatie starten  Exporteren Delen

- —
- —
v —

Componenten Stap 2)Ga naar het
Basis .
. menu en klik op
e
‘Arduino’.

Starters
Basis

Schakelmodulen

Alle

VIR
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Starters
Arduino

Stap 3) Klik op
‘Breadbord’ en
klik vervolgens
ergens in het

Kippeieh werkveld.

Zoeken

Debouncen Detectie van
statuswijziging

-
e e

Code P Simulatie starten  Exporteren Delen

Stz

Ai’dhino

-~ = Stap 4) Zet het
menuterug op basis.

Alle

Starters
Basis

Arduino
Schakelmodulen

Alle

R

Zoeken

Stap 5) Sleep een
lednaar Pin 12 en
13.

Weerstand Led Stap 6) Sleep OOk
een led naar Pin 17

)y eme en 18.
s O
S Zie afbeelding.

Drukknop Potentiomete

Hogeschool UCLL
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Stap 7) Klik op het
‘ledje’. Er verschijnt
de kader die je
hiernaast ziet.
Verander de kleur
naar Groen.

— Stap 8) Plaats 2
voorschakelweerstand
e -en één op pin 12 en
s de minpool, maar één
T ookop pin 17 en de
Weerstand minpool zoals op de
afbeelding.

Weerstand Stap 9) Klik op de ‘weerstand’ en
verander de waarde naar 220 Q.
Kies de juiste grootheid!

Doe dit voor beide weerstanden.

Weerstand

Code P Simulatie star

Stap 10) Plaats een

Componenten

e eessesssseeseeeas | Basis .
T ecesessrssssssses, drukknop op Pin 8
G Gtuitin G o en 10 zoals op de
cessvssesvreesveses s . afbeelding.
ZRIZZ!IZZIZZZIIIIS Hearstmd
L A @ ® 00 0L [r—
chessed cvsen -
SF oo - L
stevendssrenssvenys | .-.-.1
rCeese—— || e
& = = =
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<7 coue P Siniuiane sia

Componenten
vesecsevseevne ! Basis

— Stap 11) Plaats

~NMmMeLwoOor®02FNDTRRE2 22 RARAIRRRRRR
cesvevvrvevev_ achter de drukknop
""" cecrrerrrsvvee een weerstand op

pin 10 en de

-

R R R Werstand .
A R —_ minpool. De
nn i weerstand is 10 kQ.

o Il - o
e
0)

Drukknop
[ e )
7 N ( - \W
,—h-......... . B
f—r- . M (ahd halhd “ s e * e e o-o--o+ Staplz)TekenZoaIs
RTEEEEE EE 0 i e FEEEE L op de afbeelding de
cevvveveseslsov]ocssleveveseverer oranjege|eider5voor
u..o.....;ég..- “ oo D I R R deledjesende
.".!! — drukknop.
i el il Tl i Teken ook de kleine
””””””””” 8 8" T@° "¢ = ' rode geleider.
o d eeboeeeecsoeoe .
\ 7

T De draden moeten
iy B netjes getekend zijn
= % zoals op de afbeelding.

-
=x mm ARDUINO
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De schakeling met de drukknop is klaar. Om dit nu te simuleren, ga je moeten
programmeren. In het stappenplan hieronder programmeren we samen deze oefening.

Stappenplan programmeren — Instapoefening

Code P Simulatie starten Exporteren Delen

Componenten
Basis

hd ——

Stap 1) Klik op de knop ‘Code’.

(oCLEW P Simulatie starten  Exporteren Delen

Blokken - 2 & 1 (ArduinoUnoR3) ~

@ Uitgang @ Beheren

@ Ingang @ Wiskunde
@ Notatie @ Variabelen

ingebouwde LED instellenop HOOG »

pin 0+ instelenop HOOG w

pn 3w ilstellenopo

i
g
:
°

servo op pin

luidspreker afspelen i 0 * mettod
ul P Werkveld

luidsprekerop pin 0 =  uitschakelen

schrijven naar nieuwe regel seriéle monitor

0)®

RGBLEDinpins 3w 3w 3w

Stap 2) Zet het
menu op blokken.

Stap 3) De blokken
zijn onderverdeeld
in categorieén.

Code >

Stap 4) Klik op
‘variabelen’.

Blokken v ¥

@ Uitgang @ Beheren

@ Ingang Wiskunde
@ Notatie @ \Variabelen

Variabele maken...

Stap 5) Klik op de knop
‘variabele maken’.

Een variabele is een getal
dat kan veranderen.
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www.tinkercad.com meldt het volgende

Nieuwe variabelenaam:

Stap 6) Dit scherm zie je
verschijnen.

Vul de naam Drukknop
in.

Blokken v ¥y a8 % 1 (ArduinoUnoR3) ~
@ Uitgang @ Beheren
@ Ingang @ Wiskunde
@ Notatie @ Variabelen
Variabele maken
Drukknop

Drukknop + instellen op o
Drukknop » instellen op o

Er zijn nu 3 nieuwe blokken
bij gekomen.

Stap 7) Sleep nu de blok
drukknop instellen op 0 naar
het werkveld.

@
Code P Simulatie starten Exporteren Delen
, Stap 8) Ga naar de
Blokken - ¥y a8 % 1 (ArduinoUnoR3) ~ A

ingangsblokken en sleep de
@ Uitgang @ Beheren -
@ ingeng @ Wiskunde volgende blok op de plaats
@ Notatie @ Variabelen

digitalepin 0 v lezen
analoge pin A0 v lezen

graden vanservovanpin 0 v  lezen

Drukknop » instellenop digtalepin 0 » lezen
aantal beschikbare seri€le tekens
lezen uit serieel

ultrasone afstandssensor voor triggerpin

1.

temperatuursensor van pin A0 » in eeq]

van de nul.

Stap 9) Verander de pin
naar 12 omdat we de

= drukknop op pin 12
hebben aangesloten op de
Arduino.
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Stap 10) Ga naar de beheer
blokken en sleep de
volgende blok, zoals op de
afbeelding in het werkveld.

Drukknop + instellen op digitale pin 12 + lezen

De als — dan blok, dit
betekent: als er aan de
voorwaarde wordt
voldaan, dan wordt er een
actie uitgevoerd, anders
wordt er een andere actie

@ uitgevoerd.
Blokken - 3y 8 % 1 (Arduino Uno R3)
@ Uitgang @ Beheren
@ Ingang @ Wiskunde
@ Notatie @ Variabelen Stap 11) Ga naar de

wiskunde blokken en sleep
de volgende blok in het
werkveld.

Deze blok wordt de
voorwaarde genoemd.

Opmerking: Zorg dat de blokken goed in elkaar zitten. Kijk naar de vormen.

ey [ o /
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@ UVitgang @ Beheren
@ Ingang @ Wiskunde
@ HNotatie @ Variabelen

Stap 12) Ga naar de
variabelen blokken en
sleep drukknop naar de

Variabele maken

Drukknop
Drukknoo »  instellen oo diaitale pin 12 v  lezen eerste 1.

Drukknop * instellen op o

Stap 13) Verander ook het
wiskundig symbool naar
een = - teken.

Drukknop =  wijzigen met o

Welke voorwaarde heb je nu gemaakt? Als de
drukknop een 1 signaal krijgt, dan ...

—

Nu we de voorwaarde hebben gesteld, moeten we daar ook nog een actie aan koppelen.
We schrijven ze eerst uit in woorden om daarna de blokken te plaatsen.

Als de drukknop een 1 signaal geeft, dan moet de groene led een hoog signaal geven en de
rode led een laag signaal geven.
Anders

Moet de groene led een laag signaal geven en de rode led een hoog signaal geven.

Als we dit willen programmeren, ga je goed moeten kijken naar de pin waar de leds op zijn
aangesloten. Verder in het stappenplan wordt dit allemaal duidelijk.

Blokken v ¥y a8 % 1 (ArduinoUnoR3) ~ -
| , Stap 14) Ga naar de uitgang
@ Uitgang @ Beheren .
@ Wiskunde blokken en sleep de nodige
@ Notatie @ Variabelen blokken in de als/dan blok.
ingebouwde LED instellen op  HOOG Zie afbeelding.

n 0w instellenop HOOG v Drukknop » instellenop digitalepin 12 v lezen

in 3 » instellen op o

servooppin 0w dmaiennaaro gl

Stap 15) Vergeet de juiste
pin’s niet aan te passen en
kies of het signaal hoog of
e e o (N laag moet zijn.

pin 5w instellenop HOOG w

I E g I

pn 10 v instellenop LAAG

luidspreker afspelenoppin 0 v

:

luidsprekeroppin 0 »  uitschakelen 10 » instellenop HOOG w

schrijven naar nieuwe regel seriéle monitor

W Hogeschool UCLL 154
% U C L L RESEARCH & Lerarenopleiding Secundair Onderwijs

Campus Diepenbeek Project: De biomeiler

ﬁ\\\w HOGESCHOOL EXPERTISE




Hier kan je de digitale PIN’s instellen
van 0 tot 13. Die kan je ook
terugvinden op je Arduino. Ook het

pin 5+ mstellenop HOOG w signaal kan je hier wijzigen: hoog of
laag.

Eindresultaat programmeren instapoefening

Als je alles goed hebt gedaan, moet je code er zo uit zien. Nu kan je bovenaan op de knop
Simulatie starten klikken. De rode led mag oplichten. Enkel als je op de drukknop klikt en
inhoudt, dan gaat de rode led uit en de groene led gaat oplichten.

s ~ { —_— )

Drukknop + instellenop digitale pin 12 + lezen / )

5 » instellenop HOOG »

10 + instellenop LAAG +

5« instellenop LAAG »

10 » instellenop HOOG w»

Als je de instapoefening klaar hebt, dan moet je nakijken of deze effectief werkt. Bouw de
schakeling in het echt op met de Arduino starter kit. Upload je programma naar de Arduino.
Op de volgende pagina staat uitgelegd hoe je een programma moet uploaden.

TESTEN MAAR!

155
W R Hogeschool UCLL
g\\\ % UCLL RESEARCH & Lerarenopleiding Secundair Onderwijs

Campus Diepenbeek Project: De biomeiler

U wosescioo.  EXPERTISE




Programma uploaden naar de Arduino

Stap 1) Is jouw code
volledigklaar? Klik dan op
de knop om te

Blokken v ¥

= a downloaden.
.. Uitgang @ Besturen

.
— @ Invoer @ Rekenen

R

: @ Notatie @ Variabelen

@ sketch_dec20a | Arduino 1.8.18

Bestand Bewerken Schets Hulpmiddelen Help

Stap 2) Open het
programma Arduino.

sketch_dec20a

void setup() {

// put your setup code heres, to run once: Arduino Je Ziet het Scherm
' zoals op de
void leop() { .

/7 putpyljur main code here, to run repeatedly: abeEIdlng
, verschijnen.

@ sketch_dec20a | Arduino 1.8.18

Bestand Beweg chets Hulpmiddelen Help

Stap 3) Klik op het icoon met de
pijl naar boven om een bestand
te openen.

sketch_dec20a

void setup() {

// put your sstup code here, to run once:

Je ziet de verkenner verschijnen.
Ga op zoek naar jouw bestand,
dit zal bij de downloads staan.

}

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

Stap 4) Koppel de Arduino met de
kabel aan je computer.

Om het programma naar de
Arduino door te sturen, klik je

op het aangeduide icoon
hieronder.
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Oefening 1: Temperatuur meten in de biomeiler

Probleemfase: We willen in onze biomeiler niet steeds handmatig de temperatuur meten.
Het moet sneller en automatisch gaan. We zouden ook een indicatie willen van de
temperatuur zodat we in één oogwenk zien of de temperatuur boven/onder een bepaalde
waarde ligt, zonder te weten wat de exacte temperatuur is.

N A

® Kruis jouw hypothese aan.

Waarom hebben we ook de temperatuur van de omgeving nodig?
| We zijn niet veel met dit gegeven maar het is interessant om te weten.
0 Ditis om te kunnen vergelijken met de temperatuur uit de biomeiler.
0 Ditis om de temperatuurschommelingen in het klaslokaal in kaart te brengen.

Hieronder vind je het stappenplan om de schakeling voor de
omgevingstemperatuur te bouwen. Ook het programmeren van de Arduino is aan
jullie. Je hebt de temperatuur in het klaslokaal nodig om in je notitieverslag in te
vullen. Later vergelijk je de omgevingstemperatuur met de temperatuur in de
biomeiler. Bij twijfels of onduidelijkheden vraag je hulp aan de leerkracht!

Opdracht: Bouw eerst onderstaande schakeling in Tinkercad.

Oefening 1: Temperatuur meten in de biomeiler

Onderdelenlijst

Aantal | Omschrijving Afbeelding )
1x LED rood ‘

1x LED-blauw Q(\

3x LED geel

5x Weerstanden 220Q |

1x Temperatuursensoren ,

1x Arduino

1x Breadbord
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Programmeren: Oefening 1

Na het bouwen van de schakeling, moet deze nog geprogrammeerd worden. Het begin
van de code krijg je, jij moet ze verder afwerken. Er wordt ook met woorden gezegd wat je
juist moet programmeren. De tekst zal je helpen om het programma te schrijven.

Stap 1) Klik op de knop variabele
maken. Maak de volgende 2
Code [ o variabelen aan:
- Graden (ditis de
Blokken v 3 variabele voor de

@ Uitgang @ Behoren temperatuursensor)

@ Ingang Wiskunde - Basistemp (de

@ Notatie I‘:W begintemperatuur die jezelf

instelt)
Variabele maken. . Let op! Bij het maken van een

variabele, schrijf je alles aan
elkaar.

°Cw

lezen

Graden * instellen op temperatuursensor van pin A0 ¥ in eenheden

basistemp » instellen op Stap 2) Maak deze 2 blokken
aan. Dit is het begin van de code
voor deze oefening.

De code wordt in delen opgesplitst omdat deze lang is. Dat is _—

makkelijker om alles te schrijven en zo ga je minder fouten .

maken. [ -

Je zal telkens ‘ALS - DAN’ blokken in elkaar moet zetten.———————p =

Bij elk deel van de code gebruik je een nieuwe ‘ALS - DAN’ blok. "\—f.— ]

Je zal de rekenblokken veel gebruiken in deze code.

Blok om meerdere voorwaarden te
geven. Je kan hier kiezen tussen:

Blok om te vergelijken. Je vindt Blok om te rekenen. Je kan hier
hier de symbolen zoals groter de bewerkingen som, verschil,
dan, kleiner dan, niet gelijk aan. vermenigvuldiging en deling
L uitvoeren. ||
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DEEL 1:
Hier zie je de delen staan van de code. Werk deel
per deel af. Dit geeft een beter overzicht.

Vervolg van de code in woorden

deel 1
Je maakt deel per deel af en op het einde van de Als de temperatuur die de sensor
code voeg je al deze delen samen. Zoals waarneemt kleiner is dan de
hierboven staat beschreven gebruik je de oranje basistemperatuur, dan mag enkel
ALS-DAN-ANDERS blok. Kijk op de vorige pagina het blauwe ledje aan gaan anders
goed naar de oranje blokken die in elkaar zitten. vervolg code deel 2.

Let op! De woorden die in het vet gedrukt staan
zijn heel belangrijk.

DEEL 2: )
Vervolg van de code in woorden

. .. . 12
Hieronder zie je de voorwaarde staan die in de dee

ALS-DAN-ANDERS blok moet komen. Je krijgt Als de temperatuur groter of gelijk is
de blokkenal cadeau, je moet zelf de witte aan de basistemperatuur EN de
vakjes nog invullen. temperatuur is kleiner dan de
basistemperatuur plus 2, dan zal het
blauwe ledje en het eerste gele ledje
oplichten. Anders vervolg code deel 3

DEEL 3: Vervolg van de code in woorden

deel 3
Hieronder zie je de voorwaarde staan die in de

ALS-DAN-ANDER blok moet komen. Je krijgt de | Als de temperatuur groter of gelijk is

blokken al cadeau, je moet zelf de witte vakjes aan de basistemperatuur plus 2 EN
nog invullen. de temperatuur is kleiner dan de

basistemperatuur plus 4, dan zal het
blauwe ledje en het 15t en 29 gele
ledje oplichten. Anders Vervolg code
deel 4

DEEL 4: Vervolg van de code in
woordendeel 4

Hieronder zie je de voorwaarde staan die in de
ALS-DAN-ANDERS blok moet komen. Je krijgt Als de temperatuur groter of
de blokken al cadeau, je moet zelf de witte
vakjes nog invullen.

gelijk is aan de basistemperatuur
plus 4 EN de temperatuur is
kleiner dan debasistemperatuur
plus 6, dan zal het blauwe ledje
en alle gele ledjes. Anders
vervolg code deel 5

159
W Hogeschool UCLL
%\ % UCLL RESEARICH & Lerarenopleiding Secundair Onderwijs

1 G . . .
St Campus Diepenbeek Project: De biomeiler




DEEL 5:

Dit is het laatste deel van de code. Hier kies je Vervolg van de code in woorden

niet voor het ALS-DAN blok met anders, maar deel 5

neem je het ALS-
DAN blok zonder
anders. Zoals je
hieronder ziet.

Als de temperatuur groter is dan
de basistemperatuur plus 6, dan
. moeten alle ledjes oplichten.

Zijn al je deelcodes klaar? Dan hang je al de blokken aan elkaar. De 2 paarse blokken, die je
in het begin hebt gemaakt, zet je boven de oranje als-dan-anders blokken. Alle blokken
moeten aan elkaar hangen anders worden ze niet opgenomen in onze code.

Is je code klaar? Neem een printscreen van je code en plak deze hieronder.

Als je oefening 1 klaar hebt, dan moet je kijken of deze ook effectief werkt. Bouw de
schakeling in het echt op met de Arduino starter kit. Kijk in de onderdelenlijst wat je
allemaal nodig hebt en bouw de schakeling. Upload je programma naar de Arduino.

TESTEN MAAR!
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Hoe vond je deze module? Duid de smiley hieronder aan.

DOOE

Wat ging er goed?

Wat kon beter?

Je hebt de schakeling voor de temperatuur in het klaslokaal gebouwd en geprogrammeerd. Je zal
jouw realisatie moeten presenteren aan de rest van de klas. Hieronder staan enkele vragen die je
kunnen helpen bij het presenteren. Bekijk ze samen in je groepje en beantwoordt ze.

- Wat zou je anders hebben aangepakt bij het bouwen van de schakeling?

- Waar liep je tegenaan bij het bouwen van de schakeling?

- Waar ga je de schakeling plaatsen in het klaslokaal?

- Hoe wordt de Arduino uitgelezen?

- Wat is de beginwaarde in het programma? Met andere woorden wanneer zal enkel het
blauwe ledje oplichten?
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- Wat is het temperatuurverschil tussen de opeenvolgende ledjes?
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Extra: Oefening 2 - Temperaturen vergelijken
We willen laten zien wanneer de temperatuur in de biomeiler lager is dan in de
boiler/thermosfles. We willen dit zichtbaar maken door een ledje te laten oplichten.

Bouw onderstaande schakeling in Tinkercad.

Oefening 2: Temperaturen vergelijken

Onderdelenlijst:

Aantal | Omschrijving Afbeelding

1x LED rood \

1x Weerstanden 220 Q \

2x Temperatuursensoren <

1x Arduino

1x Breadbord

Temperatuursensor

Voor deze schakeling gebruiken we 2 temperatuursensoren. De
temperatuursensor heeft 3 aansluitingen:

- Links: Stroom (plus pool)

- Midden: Analoge signaal (analoge pin)

- Rechts: GND (min pool)

De temperatuursensor moet verbonden worden met een analoge pin omdat deze sensor
analoge signalen geeft. Een analoog signaal kunnen meerdere waardes zijn. Bij een digitaal
signaal zijn er maar 2 waardes mogelijk namelijk 0 en 1.
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Programmeren: Oefening 2

Na het bouwen van de schakeling moet deze nog geprogrammeerd worden. Het begin van de
code krijg je, jij moet ze verder afwerken. Er wordt ook met woorden gezegd wat je juist moet
programmeren. De tekst zal je helpen om het programma te schrijven.

Code > Stap 1) Klik op de knop variabele
maken. Maak de volgende 2
variabele aan:

Blokken v ¥ . .
- Gradenbiomeiler
@ UVitgang @ Beheren
@ Ingang @ Wiskunde - Gradenvat
@ Notatie @ Variabelen
Let op! Bij het maken van een
Variabele maken. .. variabele schrijf je altijd alles aan

elkaar.

gradenbiomeiler » instellen op temperatuursensor van pin A5 + ineenheden °C + lezen

gradenvat » instellen op temperatuursensorvan pin A0 + ineenheden °C = lezen

Stap 2) Maak deze 2 blokken
aan. Dit is het begin van de code
voor deze oefening.

De rest van de code schrijf je zelf. In de kader

staat de code die jij nog moet schrijven in Het vervolg van de code in woorden:

woorden. Als de temperatuur in de biomeiler

Let op! De woorden die in het vet gedrukt groter is dan de temperatuur in het vat,

staan zijn heel belangrijk! dan moet het rode ledje oplichten
anders moet het rode ledje niet
oplichten.
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Is je code klaar? Neem een printscreen van je code en plak deze hieronder.

Als je oefening 2 klaar hebt, dan moet je kijken of deze ook effectief werkt. Bouw de
schakeling in het echt op met de Arduino starter kit. Kijk in de onderdelenlijst wat je
allemaal nodig hebt en bouw de schakeling. Upload je programma naar de Arduino.

TESTEN MAAR!
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Uitbreidingsoefening: Voor de snelle werkers die wat extra tijd over hebben. Bedenk nu zelf een
schakeling die je zou kunnen gebruiken in de biomeiler.

Probleemstelling/behoefte

Ontwerp: Werking systeem:

Enkele voordelen van je
ontwerp.

Plak hieronder de schakeling die je ontworpen hebt.
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Plak hieronder de code van je opgebouwde schakeling.

Als je de uitbreidingsoefening klaar hebt, dan moet je nakijken of deze ook effectief werkt.
Bouw de schakeling in het echt op met de Arduino starter kit. Kijk in de onderdelenlijst
wat je allemaal nodig hebt en bouw de schakeling. Upload je programma naar de Arduino.

TESTEN MAAR!
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Infofiches

In verdiepingsmodule 5 ga je programmeren met een Arduino. Je zal enkele elektrische
componenten gebruiken om een schakeling op te bouwen. Hier vind je meer informatie over
de werking van de verschillende elektrische componenten.

Het breadbord

Een breadbord zal je altijd nodig hebben om je schakeling op te bouwen. Dit is een bord
waarop je tijdelijke elektronische schakelingen kunt maken zonder daarvoor te moeten
solderen, vastschroeven met kroonsteentjes... Je kan het vergelijken met een soort oefenbord.
Een breadbord heeft twee rijen met gaatjes, zowel aan de linkerkant als aan de rechterkant.
Aan beide kanten van de middengleuf zitten rijen van 5 gaatjes die zijn horizontaal met elkaar
verbonden. De twee rijen aan de zijkanten (hier staat + en — bij) zijn verticaal met elkaar

verbonden.
| TP TER T T TR TETYYY o
| SESEM SESEM AEEES EMEEN MBS
R B URNBRRAUUBREN S st s TR REw -~ —\ GaatJeS horlzontaal
CEMEBNBAES NS EUBNGUNENERE RS ampc
TR MR NN N RN MR R NN NN R saa T verbonden met elkaar
SR BB NN R R EE NS R NN NS NN sa-c
AE B AN NN R E R AR AR AR a
s EEE N MR NN AR N AN NN NS h\
Gaatjes verticaal
~ B N E R N R K NN N ES RS T N EENSEAELNEEEE
S 8 8 E R N N R W R RN R E R R NN EEE AR verbonden met elkaar
S E R R A NN MR RN R R RN R RN LR AR
LSRR R AN E RN N RS E R AN R R AR R
_ M N R RN N R E R RN SN EEEREE R RE LR
SRRBNERZEIRNESTESFTETRAOSN =G vownsuwn -
T eunse sswnw swnws swswss sammw "
SsSsE MeEEER seww

Let op! Er zijn ook breadborden waar de zijkanten (+
en -) niet over de volledige lengte van het breadbord
met elkaar verbonden zijn. Je ziet dan een
onderbreking in de rode en blauwe lijn.

c-z6m moow>

De verticale zijkanten worden vaak gebruikt om de Bz
plus (rood = 5V of 3,3V) en de minpool (blauw = GND)
op aan te sluiten. De andere componenten worden
meestal aangesloten in het midden van het
breadbord. Zo is het makkelijker om langs de

zijkanten voeding te voorzien voor de andere e 8 BB i G|
L B B B e W RNTY
elektrische componenten in de schakeling. | .
168
W Hogeschool UCLL
%\ %, UCLL RESEARCH & Lerarenopleiding Secundair Onderwijs
Wooescnoo.  EXPERTISE

Campus Diepenbeek Project: De biomeiler



De LED

Wat is een led? De afkorting staat voor light emitting diode. Het is een
elektronisch component dat we altijd nodig hebben als we met de
Arduino gaan werken. De led heeft één heel belangrijke eigenschap
waar we mee moeten rekening houden. Net als bij een diode is de led
een halfgeleider. Wat houdt dit nu juist in? De spanning kan maar in
één richting door de led te vloeien namelijk van plus naar min. Deze
richting wordt ook wel de doorlaatrichting genoemd. De andere
richting noem je de sperrichting.

Symbool van een LED

Symbool /

- -

Onderdelen van een LED
Voor zo’n klein component heeft de led best veel onderdelen. Er zijn enkele belangrijke onderdelen,
namelijk de anode (+) en de kathode (-).

Hoe moet ik een LED aansluiten?
Een led heeft een plus- en minpool net zoals een batterij. De pluspool wordt de anode
genoemd en de minpool wordt de kathode genoemd.

Hoe herken je de plus- en minpool van de led?
+ =
1) Aan elke led is een afgevlakte zijde, dat is steeds de kathode.

2) De anode (+) is steeds het langste beentje van de led. De kathode (-) is : ‘
daarentegen steeds het korte beentje van de led. 1 =
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De weerstand

Wat is een weerstand?

A

Een weerstand vermindert de spanning in de ;; O m ,;7 ;w; é)
stroomkring zodat alle andere componenten een juiste n- '_’.: : =] = ﬁ:
hoeveelheid spanning krijgen. De waarde van een Q? f;‘,’ Q @ g'j ;:_:
weerstand wordt uitgedrukt in ohm (Q). Hoe kleiner de ' |

waarde van de weerstand, hoe meer spanning de \ 5 i / (

weerstand zal doorlaten. |

Voorbeeld:
Een weerstand van 220 Q zal meer spanning doorlaten dan een weerstand van 10 kQ.

De kleurcode
B R Gt sk Je ziet op de weerstanden altijd gekleurde
2 " : . 5= X streepjes staan. Dat is een code om te weten
' : | ' ' hoeveel ohm deze weerstand heeft. Hier zie
je een kleurentabel om af te lezen hoeveel
ohm een weerstand heeft.

L Lgn

0.1%, 0.25%, 0.5%, 1%

5-Band-Code

Voorbeeld

15t band: rood = 2

29 hand rood =2

39e hand: bruin = 10Q
PLIER | TOLERANCE vermenigvuldigingsfactor => in dit
voorbeeld moet er één nul achter.

Gouden band = tolerantie

De weerstand is 220 Q
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Hoe vond je deze module? Duid de smiley hieronder aan.

@DOOE

Wat ging er goed?

Wat kon beter?

Inkleurmodel van verdiepingsmodule 5:

FY INF TE Bl CH
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Verklarende woordenlijst
Noteer hieronder de moeilijke woorden en hun betekenis die je in deze module tegenkomt.

" Hogeschool UCLL 172
\ ’/’fé U C L L RESEARCH & Lerarenopleiding Secundair Onderwijs

N EXPERTISE . . .
el /705 Dicpenbeck Project: De biomeiler

Iy,

\/

U




