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Inleiding 
Beste leerling 

In deze bundel gaan jullie kennismaken met het thema geuren en kleuren.  

Binnen dit thema komen jullie onder andere in aanraking met de vakken fysica, 
biologie, techniek en chemie. We toetsen hierin jullie kennis maar ook jullie 
vaardigheden door praktisch aan de slag te gaan met enkele proefjes.  

In de bundel zullen jullie enkele symbooltjes zien staan. Deze duiden elke keer op 
wat je moet doen, dit kan gaan om een opdracht uitvoeren, een proef, een onderzoek 
voeren of iets maken. Hieronder worden ze even voor jullie opgesomd.  
 

 Je maakt een opdracht.  

 Je voert een proef uit.  

 Je voert een onderzoek uit. 

 Je maakt iets technisch. 

 

Het is nu dus aan jullie om zoveel mogelijk kennis en inhoud op te doen tijdens deze 
lessen. Zelf dagen wij jullie uit om ook thuis eens te experimenteren! 

Veel succes! 
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Geuren 

Hoofdstuk 1: Hoe kunnen we geuren waarnemen?  
De geur van verse appeltaart doet ons watertanden en de geur van bloemen geeft 
ons een rustgevend gevoel. Maar van de geur van een hondendrol blijven we liever 
ver weg. De wereld rond om ons heeft verschillende geuren. Geuren die 
we graag ruiken, maar ook geuren waar we van weg lopen. De mens kan 
heel veel verschillende geuren van elkaar onderscheiden. Hiervoor maakt 
hij gebruik van zijn neus. Maar hoe is de neus nu juist opgebouwd ?  
 

Hoe is de neus opgebouwd? 

Lees de tekst in de bookwidget en los onderstaande vragen op.  

https://www.bookwidgets.com/play/KBZU7KG?teacher_id=6277390676262912  

 
Zet het nummertje van de begrippen in het juiste vakje. 
 

1. Neusholte  

2. Middelste neusschelp 

3. Neusgat 

4. Onderste neusschelp 

5. Gehemelte  

6. Bovenste neusschelp 

 
Vul de zinnen aan. 
 
Ingeademde lucht wordt 

…………………….. door de aanwezigheid van de neusharen en het slijm. 

Ingeademde lucht wordt …………………….. door de aanwezigheid van het slijm. 

Ingeademde lucht wordt …………………….. door de aanwezigheid van de 

haarvaten. 

 
Duid met een gele kleur het neusslijmvlies aan dat gevoelig is voor geurprikkels. 
 
 Wat is de naam van dit neusslijmvlies?  

□ Geurslijmvlies 

□ Reukslijmvlies 

□ Snufslijmvlies 

□ Luchtslijmvies 

 
 
Je weet nu hoe het komt dat de mens kan ruiken en 
hoe de neus is opgebouwd. Maar kunnen we alle 
voorwerpen die we tegen komen in ons 
dagdagelijks leven ruiken? Moeten stoffen aan 
bepaalde voorwaarden voldoen om ze te kunnen 
ruiken?  

https://www.bookwidgets.com/play/KBZU7KG?teacher_id=6277390676262912
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Proef: Onder welke voorwaarden kunnen we geurstoffen gewaarworden?  
Hypothese 
 
………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………… 
 
Benodigdheden  

● Nesquik poeder   

●  Kokend water 

●  Een kurk 

●  Marmer blokje 

●  Verdunde alcohol-oplossing 

●  Een blinddoek 

Werkwijze 
1. Blinddoek 1 persoon 

2. Laat de geblinddoekte persoon ruiken aan de Nesquik, de kurk, het marmer 

blokje en de verdunde alcohol-opl. 

3. Vul de kader bij waarnemingen in. 

4. Voeg nu ongeveer 100 ml kokend water toe bij 1 lepel Nesquik en vergelijk de 

sterkte van de reukstoffen met de Nesquik zonder water. 

Waarneming 
Stof Ik ruik het Ik ruik het niet 

Nesquik 
 
 

 

Stukje kurk 
 
 

 

Marmer blokje 
 
 

 

Alcohol 
oplossing 

 
 

 

Nesquik 
opgelost in heet 

water 

 
 

 

 
Interpretatie 
De stoffen die jullie niet kunnen gewaarworden, zijn vaste / vloeibare / gasvormige 

stoffen. 

Dit komt omdat er uit deze vaste stoffen geen gasvormige stoffen vrijkomen. 

De opgeloste Nesquik ruikt sterker/zwakker dan de Nesquik in vaste vorm. Hoe komt 

dit? 

………………………………………………………………………………………………… 
 

Besluit 
……………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………… 
De geurdeeltjes verspreiden zich in de lucht zodat we ze kunnen waarnemen.  
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Geuren kunnen we waarnemen als ze in gasvormige toestand zijn. Maar veel 
producten met geur zijn niet gasvormig (bv. kaas). Vast, vloeibaar en gas zijn de drie 
aggregatietoestanden van een stof (vb. ijs - water - waterdamp). Vaste en vloeibare 
stoffen kunnen dus gasvormige deeltjes verspreiden. De verschillende overgangen 
van de toestanden hebben allemaal een naam gekregen. Die kan je hieronder zien. 

 

 

In de lucht is er vaak een groot verschil in hoeveelheid gasvormige deeltjes. Als men 
in een kamer een geur verspreidt dan kunnen we de geur zeer sterk waarnemen. Er 
zijn dan veel geurdeeltjes in een kleine ruimte. Als men in die kamer een raam 
openzet kunnen de geurdeeltjes verder uit elkaar gaan en ruiken we de geur minder 
en minder. De hoeveelheid geurdeeltjes in een bepaalde ruimte zijn dus zeer 
belangrijk om een geur te kunnen waarnemen. Als er veel geurdeeltjes in een ruimte 
aanwezig zijn spreken we van een hoge concentratie aan geurdeeltjes. Als er weinig 
geurdeeltjes in een ruimte aanwezig zijn spreken we van een lage concentratie 
geurdeeltjes. Kan de mens alle concentraties waarnemen? Vanaf wanneer kan een 
mens geuren waarnemen?  
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Onderzoek: 

Onderzoeksvraag: Bij welke concentratie kunnen mensen geuren waarnemen? 

Hypothese 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
Benodigdheden  

● 5 proefbuizen 
● proefbuisrekje 

● pipet en peer 
 

Werkwijze 
1. Neem 5 proefbuizen. 

2. Nummer de proefbuizen van 1 tot en met 5. 

3. Giet in elke proefbuis 10ml van de oplossing met dezelfde nummer. 

4. Ruik aan proefbuis 5. Kan je een geur waarnemen? Schrijf je waarneming in de tabel. 

5. Herhaal stap 4 met de andere proefbuizen. Start bij proefbuis 4 en ga door tot 

proefbuis 1. 

Waarneming 

Proefbuis nummer Waarneming 

5  

4  

3  

2  

1  

 
Interpretatie 
Hebben alle groepsleden bij iedere proefbuis een reukstof kunnen ruiken?  
Ja / nee 
 

Besluit 
Elke persoon is verschillend. Niet alle mensen kunnen vanaf dezelfde concentratie geuren 

waarnemen. De laagste concentratie die waarneembaar is, is de geurdrempelwaarde. 

Vanaf die waarde kan een stof worden waargenomen. 

Beneden de drempelwaarde wordt de geurprikkel wel / niet meer waargenomen. De 
prikkel moet dus:  
……………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
Te harde prikkels geven een pijngevoel. 

 

 

Mensen ademen constant in en uit. Als er in de ingeademde lucht geurdeeltjes zijn opgelost, 
dan kunnen we geuren waarnemen. Het grootste deel van de ingeademde lucht gaat via de 
onderkant van de neusholte via de luchtpijp naar de longen, hieruit kunnen we geen geuren 
waarnemen. Een klein deeltje van de lucht passeert langs de bovenste neusschelp. De 
geurdeeltjes die in de ingeademde lucht zitten kunnen daar wel worden waargenomen. De 
geurcellen worden elke keer bij het inademen geprikkeld, maar blijven deze altijd op het 
zelfde niveau functioneren?  
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Proef: Blijven onze reukcellen in de neus altijd op hetzelfde niveau functioneren?  

Hypothese 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
Benodigdheden  

● Extract van bittere amandelen 

● Citroenextract 

● Twee bekertjes 

● Twee pipetten 

Werkwijze 
1. Neem twee bekertjes en geef ze nummer 1 en nummer 2. 
2. In de eerste beker voeg je 1 druppel amandelenextract en 1 druppel citroenextract toe. 
3. In de tweede beker voeg je 2 druppels amandelenextract toe. 
4. Ruik aan de eerste beker en omcirkel de stof die je het meest waarneemt. 
5. Ruik een 20-tal seconde aan beker 2 met het amandelenextract. 
6. Ruik terug aan beker 1. Wat neem je waar? 

 
Waarneming 

Geur die ik ruik 1ste keer bij 
beker 1 

Amandelen  -  Citroen 

Geur die ik ruik 2de keer bij 
beker 1 

Amandelen  -  Citroen 

 
Interpretatie 
De geur van bittere amandelen wordt heviger / flauwer  ervaren dan die van citroen. 
Daardoor overstemt de geur van bittere amandelen / de geur van citroen bij de eerste 
gewaarwording. 
 
Na een tijdje aan de beker met extract van bittere amandelen geroken te hebben geraken je 
chemoreceptoren voor deze reuk vermoeid / onuitputtelijk. Wanneer je nu opnieuw aan de 
eerste beker ruikt registreer je de geur van citroen / bittere amandelen niet langer en ruik je 
nog uitsluitend de bittere amandelen geur / citroengeur. 
 

Besluit 
De neus geraakt uitgeput / blijft actief bij het ruiken van eenzelfde geur. Na een 
bepaalde tijd neem je geen geur meer waar. Dit loopt ook samen met het fenomeen 
gewenning.  
 
Geef zelf enkele voorbeelden vanuit het dagelijkse leven waarin je dit ook kan vaststellen. 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
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Hoofdstuk 2: Wat is de samenhang tussen reuk en smaak?  
Onderzoek: 

Onderzoeksvraag: Welk verband bestaat er tussen reuk en smaak? 
Hypothese 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
Benodigdheden  

● Bekertjes 

● Blinddoek 

● Melk 

● Cola zonder bruis 

● Fanta zonder bruis 

● Chocomelk 

● Citroensap 

● Appelsap 

Werkwijze 
1. Blinddoek een proefpersoon. 
2. Knijp de neus van de proefpersoon toe en laat de verschillende voedingsmiddelen 

proeven. 
3. Laat de proefpersoon raden met de neus toe welk voedingsmiddel hij aan het eten is. 
4. Als het fout geraden is mag de proefpersoon de neus open doen en nog eens raden. 
5. Spoel telkens de mond met water na elk voedingsmiddel. 

Waarneming 

 Wat ik proef met de neus 
toe? 

Wat ik proef met de neus 
open? 

Melk  
 

 

Chocomelk 
 

 
 

 

Citroensap  
 

 

Appelsap  
 

 

Cola zonder bruis 
 

  

Fanta zonder bruis 
 

  

 
 
Wat stel je vast? 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
Controle 
Mijn hypothese was juist/fout.  
 

Besluit 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
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Geur en smaak zijn erg afhankelijk van elkaar. Het proeven van eten gebeurt door het 
samengaan van het ruiken en proeven van voedsel. De smaak van voedsel ga je kunnen 
waarnemen als de smaakpapillen op de tong gestimuleerd worden. Het ruiken van voedsel 
gebeurd op twee manieren. Enerzijds ga je het voedsel ruiken als je het in je mond steekt. 
Anderzijds ga je ook de geuren van het voedsel kunnen waarnemen als het al in je mond zit. 
Dit komt doordat de neusholte en keelholte verbonden zijn met elkaar.  
Als je een neusverkoudheid hebt ga je ook minder goed kunnen ruiken en proeven. Dit komt 
omdat het verkoudheidsvirus de neusslijmvliezen gaat laten ontsteken zijn. De ontsteking 
zorgt er voor dat de cellen in het reukslijmvlies gaan blokkeren en geen geuren niet meer 
gaan kunnen waarnemen. Het niet meer kunnen waarnemen van geuren zorgt er dan voor 
dat we niet meer goed kunnen proeven. 
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Is het verminderen van de reuk- en smaakzin enkel bij een verkoudheidsvirus?  
Bekijk onderstaand filmpje en los de vragen op. 
 

https://www.youtube.com/watch?v=Wywvq2Db7Ok 

 

1.       Welk virus kan zorgen voor geur- en smaakverlies? 

……………………………………………………………………………………………………… 

2.       Wat betekent anosmie? 

……………………………………………………………………………………………………… 

3.       Welke schade richt het coronavirus aan in het reukorgaan? 

……………………………………………………………………………………………………… 

4.       Wat zijn de vijf basissmaken? 

……………………………………………………………………………………………………… 

5.       Voor hoeveel procent is onze smaak afhankelijk van onze reukzin?  

……………………………………………………………………………………………………… 

6.       Wat raden de artsen aan na een aantasting van de reukcellen door het coronavirus? 

……………………………………………………………………………………………………… 

7.       Hoeveel procent van de mensen, die besmet worden met het corona-virus, heeft last 

van geur- en smaakverlies? 

……………………………………………………………………………………………………… 

8.  Bij hoeveel procent van de gevallen duurt de verlies van de geur- en smaakzin langer 

dan  een maand? 

………………………………………………………………………………………………………  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=Wywvq2Db7Ok
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Hoofdstuk 3: Onze eigen diffuser!  

 

De diffuser 
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 Realisatie in hout 

 

 
Materialenkennis 

 

 
Materiaal: 
 

 
Hout – vuurgrenen  
 

Middelen 
Bewerkingen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Meten en aftekenen 
 
Zagen 
 
Boren  
 
Schuren  
 
Lijmen  
 
 

 
Potlood, meetlat en 
winkelhaak 
 
Verstekzaag  
 
Kolomboormachine, 
boor  
 
Schuurplankje, 
schuurblokjes, 
schuurpapier 
 
Houtlijm  

Onderdelen, op maat te brengen 

 
Omschrijving + nr. 

 
Materiaalsoort 

 
Aantal te bekomen 

 
Afmetingen /  
te zagen op lengte 

 
1. houten plankjes        
4x 
 

 
Vuurgrenen  
 

 
4 x 

 

 
93 x 100 mm 
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 Stroomschema: De diffuser 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
Controleer de onderdelen 
aan de hand van de 
onderdelenlijst. 
Zie pagina 2. 
 
Lengte 100 mm nauwkeurig 
afmeten ! 
 
Afmeten met metalen 
meetlat, scherpe potlood  
 
Haaks overhalen met de 
winkelhaak. 
                    
Controleer de maten 
nogmaals 
 
 
Met verstekzaag. 
Naast de zaaglijn zagen, let 
op dat je het afgetekende 
stuk stevig vasthoudt. 
              
 
Herhaal voor overige 3 
plankjes 
 
 
 
Teken op 1 plankje het 
middelpunt af door twee 
diagonalen te trekken. Dit 
hoeft maar een klein kruisje 
te zijn (dus geen volle lijn).  
 
 
 
 
 
 
Priem het boorgat in het 
plankje 
 
 
 
 
 
 

Start 

Controle 
onderdelen 

Aftekenen  

Fout 

Controle  
aftekenen 

Goed 

Zagen van de 
plankjes 

Aftekenen 
middelpunt 

Priemen boorgat 

1 
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Span dit plankje in de 
machineklem in.  
 
Plaats het boortje Ø 57 mm 
                             
Stel de kolomboormachine in 
op de juiste diepte, we 
moeten voor de helft door het 
plankje boren; leg een 
beschermplank onder het 
werkstuk.    
Draai het plankje om en boor 
langs de andere kant op 
dezelfde manier.  
LET OP VEILIGHEID !  
 
 
Met schuurplankje, of 
schuurpapier en schuurblokje 
Schuur alle onderdelen mooi 
glad, vergeet ook niet om het 
geboorde gat te schuren. 
                    
Controleer of alle onderdelen 
netjes geschuurd en 
opgezuiverd zijn. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Knip de mal uit en plaats 
deze op een plankje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

Inspannen in 
machineklem 

Boren 

Schuren  

Fout 

Controle  
schuren 

Goed 

Uitknippen mal  

2 
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Priem op de voorziene 
boorgaatjes.  
 
 
 
 
 
Controleer of de gaatjes op 
de juiste plaats staan. Het is 
belangrijk dat je het kaarsje 
er langs de zijkant makkelijk 
in en uit kan nemen.  
 
 
 
Nagel de 3 koperen nageltjes 
vast op de daarvoor voorzien 
plaatsen. Zorg ervoor dat de 
nageltjes niet helemaal door 
genageld worden zodat het 
kaarsje er nog tegen kan 
steunen. 
 
 
 
Breng lijm aan op de plankjes 
die nog niet bewerkt zijn, de 
lijm breng je op de kopskant 
van de plankjes aan.  
 
Breng een dun lijntje houtlijm 
aan op de kopskant van het 
hout. Verspreid de lijm met 
de vinger en veeg overtollige 
lijm weg.  
 
Plaats de belijmde kant 
loodrecht op het plankje dat 
als bodem dient. Zet er 
genoeg druk op zodat de lijm 
goed kan hechten.  
 
Herhaal deze stap voor de 
overige plankjes, zorg ervoor 
dat alles stevig vastgelijmd 
is.  
 
 
 
 

2 

Priemen   

Fout 

Controle  
priemen 

Goed 

Nagelen    

Lijmen   

3 
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Met schuurblokje en 
schuurpapier. 
Schuur alle onderdelen mooi 
glad. 
                
     
Controleer of alle onderdelen 
netjes geschuurd en 
opgezuiverd zijn. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

Schuren  

Fout 

Controle  
schuren 

Goed 

4 
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Plaats het geplooide blikje in 
het geboorde gat.  
 
Steek het kaarsje aan en 
breng wat geurextract in je 
blikje.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Veel plezier ermee!  
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

Afwerken    

Einde 
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 Realisatie metaal 

 
 

 
Onderdelen 

 
Nr. - Omschrijving - 
Aantal 

 
Materiaalsoort – Maat 

 
Afbeelding 

 
1. Drankblikje                      
1x 
 
 
 

 
Metaal – 25 cl 
 
 

 
 
 
 

 
Bewerkingen 

 
Bewerkingen 
 
 
 

 
Insnijden blik 
Afknippen bovenstuk 
Afmeten 
Repen knippen 
Plooien van de metaalrepen 
 
 

 
Mes 
Schaar, snijplank 
Meetlat, stift met fijne punt 
Schaar 
Manueel  

 
 
 

 
OPGEPAST 

Blik kan scherp zijn, knip en plooi steeds voorzichtig. 
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               fout 
 
 
                                     
 
 
 
 
                       
                      goed 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          
 

              
 

              
 

             
 

               

 

 

 
Controleer of het blikje 
proper is.  
Leg de gereedschappen 
klaar, zie voorblad. 
 
 
Meet vanaf de onderzijde 
70 en 80 millimeter af en 
zet hier een streepje met 
een stift.  
 
 
Snijd met het mes een 
opening in de rand bij het 
streepje van 80 
millimeter. Knip met de 
schaar voorzichtig de 
bovenzijde van het blikje 
af. Knip via de onderkant.  
Knip uiteindelijk mooi vlak 
en rond tot het streepje 
van 70 millimeter. 
 
De rand mag niet scherp 
zijn. Verwijder met de 
schaar de scherpe 
randjes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Verdeel de omtrek in 
smalle strookjes van 
maximum 10 millimeter. 
Start op een rechte lijn.  
Plaats dan aan de 
bovenste boord een 
maatstreepje om de 10 

Start 

Controle 
onderdelen 

Meet 7 en 8 
centimeter van de 

onderzijde af. 

Knip tot de streep 
van 7 cm van het 

blikje 

Controle  
afknippen 

Maak een 
knipverdeling 

1 
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millimeter maximum, met 
een stiftje. 
 
 
Knip met een schaar de 
stroken recht naar 
beneden. Knip steeds op 
de verdeling. Knip tot op 
± 5 millimeter van de 
blikbodem.  
 
 
 
 
 
 
Plooi de stroken open. 
 
Wees voorzichtig bij het 
plooien van de stroken, 
de randen kunnen scherp 
zijn. 
 
Druk de plooiranden vlak. 
 
 
 
 
 
 
Plooi de eerste strook op 
18 à 20 millimeter van de 
boord om.  
Zorg dat de rechte lijn 
van deze strook,  de 
ronding van de bodem 
raakt.  
 
 
 
 
 
Plooi de volgende stroken 
telkens over de 
voorgaande.  

 
Werk van links naar 
rechts, steeds in dezelfde 
richting. 

Linkshandigen kunnen 
ook van rechts naar links 

plooien. 
 
 

1 

Knip de stroken 

Plooi de stroken 
horizontaal 

Plooi de stroken 
over elkaar 

2 
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          fout 
 
 
 
 
 
 
                     goed 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bij de laatste stroken 
merk je dat je over de 
eerst geplooide stroken 
komt. 
 
Vanaf nu steek je de 
stroken onder de reeds 
geplooide in. 
 
 

 
 
 
 
 
De laatste strook zal er 
wat moeilijker tussen 
gaan 
 
 
 
 
 
 
 
Controleer of alle stroken 
vlak liggen.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Uitzicht aan de onderkant 
 
 

2 

Steek de laatste 
stroken onderin 

Eind- 
controle 

3 
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Sla met de bolhamer de 
onderkant van het blikje 
plat, zo kan je er een 
extract in doen om in het 
gat van de houder te 
zetten en een heerlijke 
geur verspreiden!  
 
 
 
 
 
Veel plezier met je 
kommetje van de 
geurdispenser!  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Extra: woordzoeker  
 
https://www.bookwidgets.com/play/DB4RRDA?teacher_id=5240809689448448 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

3 

Sla de bodem van 
het blikje plat met 

de bolhamer 

Einde 
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Evaluatie: de diffuser 

Naam: ……………………………………………………….. klas: …………… nummer: …………… 

LEERLING  LEERKRACHT 

 4  3  2  1  

Proces 

Product  

Schuren 
van hout 

 

De scherpe kantjes 
heb ik allemaal 
weggeschuurd.  

Bijna alle scherpe 
kantjes zijn 
weggeschuurd.  

 

Ik heb weinig 
scherpe kantjes 
weggeschuurd.  

.  

 

Ik heb geen 
scherpe kantjes 
weggeschuurd.  

 

Nagelen van 
hout  

Alle nageltjes zitten 
recht en diep genoeg 
genageld.  

2 nageltjes zitten recht 
en diep genoeg 
genageld.  

Maar 1 nageltje zit 
recht en diep 
genoeg genageld.  

 

Geen enkel nageltje 
zit diep genoeg of is 
recht genageld.  

 

Lijmen van 
hout 

Ik heb alle plankjes 
recht op elkaar 
gelijmd en er is 
nergens overtollige 
lijm te zien.    

Ik heb bijna alle 
plankjes recht op 
elkaar gelijmd en er is 
nergens overtollige lijm 
te zien.  

Ik heb de plankjes 
niet recht op elkaar 
gelijmd en er is 
nergens overtollige 
lijm te zien.    

Ik heb de plankjes 
niet recht op elkaar 
gelijmd en er is 
overtollige lijm te 
zien.   
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Plooien van het 
blikje 

De stroken zijn 
allemaal perfect 
over elkaar 
geplooid en de 
laatste stroken 
heb ik mooi 
weggestoken.  

 

Enkele stroken zijn niet 
zo goed geplooid en 
de laatste stroken zijn 
mooi weggestoken.  

Enkele stroken zijn 
niet zo goed 
geplooid en de 
laatste stroken zijn 
niet mooi 
weggestoken.  

 

De meeste stroken zijn 

niet zo goed geplooid 
en de laatste stroken 
zijn niet mooi 
weggestoken.  

 

Attitude  

Veiligheid  Ik heb steeds de 
veiligheidsregels 
nageleefd bij het 
gebruiken van het 
breekmesje. 
 

• Ik heb vaak veilig en 
netjes gewerkt. 

Ik heb soms veilig 
en netjes gewerkt. 

Ik heb bijna niet 
veilig en netjes 
gewerkt. 

 

Gedrag  Ik heb steeds 
rustig gewerkt.  

Ik heb meestal 
rustig gewerkt. 
Soms was ik aan 
het praten.  

Ik heb niet rustig 
gewerkt. Ik was 
voortdurend aan 
het praten. 

 

Ik heb niet rustig 
gewerkt, ik was 
voortdurend aan het 
praten en soms zelfs 
erg luid. 

 

Ordelijkheid  Ik heb steeds 
ordelijk gewerkt  

Na de les ruimde 
ik  alles netjes op 

Ik heb meestal 
ordelijk gewerkt. 

Na de les ruimde 
ik  bijna alles op 

Ik heb vrij 
slordig  gewerkt  

Na de les 
ruimde  ik niet 
alles op  

Ik heb heel slordig 
gewerkt. 

Na de les heb 
ik  niets opgeruimd  
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FEEDBACK LEERKRACHT:  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Kleuren 
Hoofdstuk 4: Hoe kunnen we kleuren waarnemen?  
Vanaf het moment dat we wakker worden, tot de moment dat we gaan slapen 
bestuderen/bekijken/bewonderen we de wereld met onze ogen. Onze ogen 
zijn één van onze zintuigen die we gebruiken om te kunnen overleven. Een 
hele dag zijn onze ogen bezig met alles om ons heen te analyseren. Zonder 
onze ogen is het zeer moeilijk om zelfstandig door het leven te gaan. Maar 
hoe zijn onze ogen opgebouwd om alles te kunnen waarnemen? 

Hoe zijn de ogen opgebouwd? 

Lees de tekst in de bookwidget bij het onderdeel “bouw van het oog” en los 
onderstaande vragen op.  

 https://www.bookwidgets.com/play/EBZMJEN?teacher_id=6277390676262912 

 
Zet het nummertje van de begrippen in het juiste vakje. 

1. Oogzenuw 

2. Ooglens 

3. Hoornvlies 

4. Netvlies 

5. Vaatvlies 

6. glasachtig lichaam 

7. harde oogvlies 

8. Voorste oogkamer 

9. Blinde vlek 

 

Geef het juiste begrip bij de omschrijving. 

Omschrijving  Begrip 

De laag in het oog met een witte kleur.  

Doorzichtig deel van de buitenste laag 
van het oog. 

 

De laag in het oog met veel bloedvaten.  

Gel achtige massa in de oogbol.  

 
 
Zet de weg die het licht aflegt van buiten het oog tot op het netvlies in de juiste volgorde. 
Kies uit: Ooglens, glasachtig lichaam, hoornvlies, waterig vocht in de voorste oogkamer, 
netvlies 
1 ………………………………………………………………… 

2 ………………………………………………………………… 

3………………………………………………………………… 

4………………………………………………………………… 

5………………………………………………………………… 

 

https://www.bookwidgets.com/play/EBZMJEN?teacher_id=6277390676262912
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Hoe is het netvlies opgebouwd? 

Het netvlies bevat lichtgevoelige cellen, lichtreceptoren of fotoreceptoren. Deze 
lichtreceptoren kunnen we indelen in twee soorten, de staafjes en de kegeltjes. De 
staafjes zijn lichtreceptoren die heel lichtgevoelig zijn. Ze kunnen geen kleur waarnemen, 
maar kunnen wel bij schemering of in het donker zorgen voor een beeldvorming. De 
kegeltjes zijn minder lichtgevoelig als de staafjes, maar ze kunnen wel kleuren 
waarnemen. Waar zijn de staafjes en kegeltjes gelegen op het netvlies 
 

Proef: ligging staafjes en kegeltjes. 
Benodigdheden 

● gekleurde figuren extra blad 

● post-its 

Werkwijze 
1. Werk per twee. 

2. Één proefpersoon gaat achter een bank zitten. 

3. Op de bank kleef je een post-it op de linker, bovenhoek. 

4. Knip de figuren op het extra blad uit. 

5. De proefpersoon focust zich op de post-it. (=fixatiepunt) 

6. De helper gaat met één van de figuren van rechts uit het gezichtsveld langzaam, 

via de rand van de bank, naar de post-it. 

7. De proefpersoon zegt wanneer hij iets van beweging, kleur of scherp beeld 

waarneemt. Kleef hier een andere post-it en schrijf de waarneming op. 

8. De helper gaat verder en de proefpersoon zegt als hij een verandering van 

beeld waarneemt. Kleef hier opnieuw een post-it met de waarneming. 

9. De helper gaat weer met het voorwerp dichter naar het fixatiepunt. 

10. De proefpersoon zegt weer als hij een verandering van beeld waarneemt. Kleef 

hier een volgende post-it met de waarneming. 

 
Proefopstelling 

 
Waarneming 
Bij de eerste post-it kon ik kleur/beweging waarnemen. 
Bij de 2de post-it kon ik kleur/beweging waarnemen. 
Een scherp beeld van de figuur kreeg ik dichtbij /veraf het fixatiepunt. 
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Verklaring 
Een voorwerp dat langs de zijkant van de ogen verschijnt, wordt op de zijkant van het 
netvlies waargenomen . Een voorwerp dat meer langs de voorkant van het oog komt,  
wordt meer in het midden van het netvlies waargenomen.  

 
De beweging van de figuur wordt dus meer aan de zijkant 
van het oog waargenomen. (blauwe ster) 
De kleuren van het oog worden dus meer in het midden 
van het oog waargenomen. (rode ster) 
Een scherp beeld wordt in het midden van het oog 
gevormd. Deze plaats heet de gele vlek. (groene ster) 
 
 
 
 
 
 

Besluit 
De staafjes zijn de lichtreceptoren die geen kleur kunnen waarnemen. Zij liggen aan de 
buitenkant/ binnenkant van het netvlies. 
De kegeltjes zijn lichtreceptoren die wel kleur kunnen waarnemen. Zij liggen aan de 
buitenkant/ binnenkant van het netvlies. 
Het netvlies bevat kegeltjes en staafjes. Door deze lichtreceptoren kunnen we 
bewegingen en kleuren waarnemen. De verdeling van de kegeltjes en staafjes op het 
netvlies is niet hetzelfde. Langs de buitenkant van het netvlies bevinden zich meer 
staafjes dan kegeltjes. Hoe meer we naar het midden van het netvlies gaan, hoe meer 
de concentratie kegeltjes toeneemt.  
Zijn er overal op het netvlies kegeltjes en/of staafjes aanwezig?  
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
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Proef: aantonen van de blinde vlek. 

Benodigdheden 
● Dit blad met kruisje en bolletje op. 

Werkwijze 
1. Sluit je linker oog.  

2. Breng het blad met het kruisje en het bolletje met een gestrekte arm naar voor. 

3. Fixeer met je rechter oog op het kruisje. 

4. Blijf naar het kruisje kijken breng het blad dichterbij. 

 
 

 
 

 

 
Waarneming  
Wat gebeurt er met het bolletje als je het blad dichterbij brengt en je met je rechter oog 
naar het kruisje kijkt? 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

Besluit 
Wanneer het je het blad dichterbij brengt ………………………………….. het bolletje. 
Het beeld van het bolletje valt op een plaats waar wel/ geen fotoreceptoren aanwezig 
zijn. Deze plaats in het oog noemt men de blinde vlek. Het is de plek waar de oogzenuw 
aan het oog vast hangt.  
 

 
 
Schematische voorstelling van het netvlies kan je hier terugvinden tekst in de bookwidget 
bij het onderdeel “bouw van het netvlies”.  

 https://www.bookwidgets.com/play/EBZMJEN?teacher_id=6277390676262912  

 
 
 
 
 
 
 

 

Hoe kunnen we kleuren waarnemen? 

 
Als we een voorwerp willen zien, moeten we aan drie voorwaarden voldoen. We gaan 
deze in de volgende lessen bekijken en onderzoeken.  
 
 
 
 
 
 

 

https://www.bookwidgets.com/play/EBZMJEN?teacher_id=6277390676262912
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Proef: wat heb je nodig om kleur te zien? 
Benodigdheden 

● kleurrijk voorwerp 

● dichte schoendoos met kijkgat  

Werkwijze 
1. Kies een voorwerp dat veel kleur bevat.  

2. Steek dit in de gesloten schoendoos. 

3. Kijk door het kijkgat in de schoendoos en beschrijf wat je ziet. 

4. Open zachtjes de schoendoos. Beschrijf opnieuw wat je waarneemt. 

Proefopstelling 

● maak een schoendoos met een horizontaal kijkgat waarin je een kleurrijk voorwerp 

legt. 

 
Waarneming 
Wat neem je waar als je door het kijkgat kijkt als de doos dicht is. 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
Wat neem je waar als je de deksel van de doos lichtjes opent? 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

Besluit  
Om een voorwerp te zien, heb je ……………….. nodig. Zonder ………………… zie je de 
voorwerpen of de kleuren niet. De aanwezigheid van ……………….. is dus de eerste 
voorwaarde.  
De andere 2 voorwaarden zijn: 

- Het licht moet weerkaatst worden door het voorwerp. 

- Het weerkaatste licht moet je oog bereiken. 

 

 

  
Kijkgat  
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Breking van het wit licht 

We weten nu dat we licht nodig hebben om een voorwerp te kunnen waarnemen met onze 
ogen. Maar wat heeft licht te maken met kleuren? Dit 
gaan we nu proberen te onderzoeken. 
Licht is iets dat wetenschappers al jarenlang 
onderzoeken. Ze hebben hier vaak gewerkt met 
spiegels en lenzen.  
In de tijd van Newton (1643 - 1723) waren alle 
wetenschappers er vrij zeker van dat er maar één 
soort licht was, wit licht. Dit licht konden ze dan 
afbuigen en weerkaatsen aan de hand van lenzen 
en spiegels. Maar Isaac Newton heeft  bij een 
experiment ontdekt dat het wit licht bestaat uit 
verschillende kleuren licht. Dit principe is hetzelfde 
als bij een regenboog. Uit welke kleuren bestaat het 
wit licht dan? (tip: regenboog) 
 

● ………………………………… 

● ………………………………… 

● ………………………………… 

● ………………………………… 

● ………………………………… 

● ………………………………… 

● ………………………………… 
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Zijn er nog andere soorten licht? 

 https://www.youtube.com/watch?v=v6YuC1KXYSk 

 
We starten dit deel met een filmpje. Hier laten ze zien dat Newton het 
wit licht heeft gebroken in de kleuren die we zojuist hebben genoteerd. 
Vele decennia later heeft een andere wetenschapper, genaamd 
Herschell per ongeluk ontdekt dat het wit licht naast het zichtbaar 
spectrum1 ook uit andere soorten licht bestaat. Hoe heeft hij dit 
ontdekt? Teken ook de proefopstelling (maak gebruik van kleurtjes)  

……………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
Tekening: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
1 Spectrum: een reeks waarden die continu doorlopen (vb. Lichtspectrum)  

https://www.youtube.com/watch?v=v6YuC1KXYSk
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Additieve kleurmenging  

We hebben in het vorige hoofdstuk gezien dat het witte licht eigenlijk een verzameling is 
van alle kleuren. Newton heeft dit ontdekt door het licht te breken met een prisma. Een 
prisma is een blokje glas dat in een speciale vorm is gesneden. Door deze vorm zal het 
licht gesplitst worden in al zijn kleuren. Kan je nog eens herhalen in welke kleuren? 
Voorbeeld prisma: 

  
 
 
We weten dus dat we het wit licht kunnen splitsen in de kleuren van de regenboog. Nu is 
de vraag of we van alle kleuren, ook wit licht kunnen maken. Hiervoor gaan we de schijf 
van Newton gebruiken. Deze schijf hebben jullie thuis gemaakt en meegebracht naar 
school. Hiermee gaan we een proef doen. 
 

Proef: De schijf van Newton. 

Benodigdheden 
● De schijf van Newton 

● Potlood 

Werkwijze 
1. Steek de potlood door het midden van de schijf van Newton. 

2. Draai zo snel mogelijk aan de schijf. Dit kan je doen door de potlood snel tussen je 

twee handen te wrijven/ draaien. 

Proefopstelling 
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Waarneming 
Wat gebeurt er als je de schijf snel draait?  
……………………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

Besluit  
Omdat de schijf zo snel draait gaan de kleuren zich schijnbaar mengen. Als alle kleuren 
mengen, zal dit een …………………………. kleur geven. We kunnen dus besluiten dat 
bij het mengen van …………………………. het witte licht ontstaat. 
We kunnen dus wit licht maken door kleuren te mengen. We gaan bij wijze van spreken 
de kleuren met elkaar optellen. Daarom noemen we dit dan ook Additieve 
kleurmenging.  
Maar we hebben eigenlijk niet alle kleuren nodig om wit licht te maken. Met enkel blauw, 
groen en rood licht zal dit al lukken. We noemen dit de basiskleuren of primaire 
kleuren. Je kan dit zien in het onderstaande filmpje. Probeer na het bekijken van het 
fragment de vragen op te lossen. 
 

 
Filmpje additieve kleurmenging:  

https://www.youtube.com/watch?v=VHoFEUXxdl8 

 

Opdracht: Primaire kleuren licht.  

Vul de ontbrekende kleur in. Kies uit: wit, cyaan (lichtblauw), magenta 
(paars), geel, blauw, rood, groen. 
………………………………… + Rood = Magenta 

Blauw + ………………………………… = Cyaan 

Groen + Rood = …………………………………  

Blauw + Groen + Rood = …………………………………  

Als we twee primaire kleuren optellen, zien we dat er een nieuwe 
kleur ontstaat. deze kleur noemen we de secundaire kleuren. 
Deze secundaire kleuren zijn: geel, cyaan en magenta. 
 
Samengevat:  
- Primaire kleuren: groen, blauw, rood  
- Secundaire kleuren: cyaan (lichtblauw), magenta (roze), geel 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=VHoFEUXxdl8
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Open de link en klik (onderaan) op GBR Bulbs. Verschuif de schuivers en kijk als je 
bevindingen kloppen.  

https://phet.colorado.edu/sims/html/color-vision/latest/color-vision_en.html 

 
Met de drie primaire kleuren kunnen we niet enkel de 
secundaire kleuren, maar alle kleuren maken. Je kan 
dit doen door bijvoorbeeld meer groen dan rood licht 
toe te voegen. Hierdoor zal het geel eerder groen 
worden (limoengroen). We gebruiken dit principe veel 
in het dagelijks leven. Zo gebruikt Word deze 
waardes om een exacte kleur te bepalen. (je kan dit 

thuis eens uittesten.) Maar ook in je gsm wordt dit gebruikt. Elk 
scherm is verdeeld in kleine vakjes, genaamd pixels. Een pixel is 
eigenlijk drie lampjes (een groene, blauwe en rode) die samen gaan 
werken om een bepaalde kleur te vormen.  
Je oog doet juist hetzelfde. In je oog zitten drie soorten fotoreceptoren 
die elk een eigen kleur opvangen (blauw, groen en rood). Deze 
receptoren sturen naar de hersenen hoeveel er van elke kleur licht 
aankomt, en je hersenen tellen dit op. Hierdoor kunnen we alle kleuren 
van het zichtbaar spectrum waarnemen.   
 
Opdracht: kleur de pixel 

Op mijn computerscherm staat verschillende vlaggen. Kleur de pixels zo in dat de kleuren 
van de vlag kloppen. 

      
                            Vlag van België                                         Vlag van Italië 
 
We hebben nu gezien hoe het komt dat we al de verschillende kleuren kunnen zien op een 
tv-scherm of gsm. Maar een gsm en een tv-scherm geeft licht, een appel doet dit niet. Je 
weet dus nog steeds niet waar de kleur van de appel vandaan komt. Om dit te 
onderzoeken gaan we onderstaande opdracht doen.  

https://phet.colorado.edu/sims/html/color-vision/latest/color-vision_en.html


39 
 

Opdracht: Bekijk het filmpje en vul de bijbehorende vragen in. 

https://www.youtube.com/watch?v=LlSrCl5AqQE 

 
1. Geef 3 voorbeelden van een lichtbron. 

 
………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………… 
 

2. Probeer een definitie te formuleren voor een lichtbron.  

 

………………………………………………………………………………………………… 

 

………………………………………………………………………………………………… 

 

3. Beschrijf in eigen woorden wat er met het licht gebeurt bij een appelsien. 

 

………………………………………………………………………………………………… 

 

………………………………………………………………………………………………… 

 

4. Welke kleur licht wordt niet geabsorbeerd bij: ijsbergsla, banaan, aardbei 

 

………………………………………………………………………………………………… 

 

………………………………………………………………………………………………… 

 

5. Waarom is het in de zomer geen goed idee om zwarte kleding te dragen? 

 

………………………………………………………………………………………………… 

 

………………………………………………………………………………………………… 

 
De laatste vraag klinkt toch een beetje vreemd. Weerkaatst een wit voorwerp weldegelijk 
meer licht dan een zwarte variant? Dit gaan we onderzoeken door middel van de volgende 
proef. 
  

https://www.youtube.com/watch?v=LlSrCl5AqQE
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Proef: Weerkaatsing van lichte en donkere kleuren. 

Benodigdheden 
● Zaklamp (Lampje op GSM is voldoende) 

● Wit blad 

● Zwart blad  

Werkwijze 
1. Schijn met de zaklamp op een wit blad. 

2. Schijn met de zaklamp op een zwart blad.  

Waarneming 
Wat neem je waar?  
 
………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………… 
Besluit 
…………………………. voorwerpen reflecteren veel meer licht dan ……………………… 
voorwerpen. We kunnen dus zeggen dat voorwerpen alle kleuren licht absorberen op 
uitzondering van één kleur. Deze kleur licht vangen we op met onze ……………………... 
Hierdoor komt het dus dat we een voorwerp in die bepaalde kleur kunnen zien. 
 

Kleurenblindheid 

Welk cijfer herken je in de gekleurde cirkels? 

 

……………………………..      ……………………………..      ……………………………..         

Kleurenblindheid is een aangeboren afwijking van de kegeltjes op het netvlies. Mensen 

zonder kleurenblindheid zullen de getallen 16, 7 en 8 in de bovenstaande cirkels 
herkennen. Mensen met kleurenblindheid zullen in de eerste twee cirkels geen getallen 
terugvinden en in de laatste cirkel een 3 herkennen.  
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Wat is kleurenblindheid? 

Bekijk de onderstaande website en beantwoord de vragen. 

https://mens-en-gezondheid.infonu.nl/aandoeningen/122180-
kleurenblindheid-of-daltonisme-wat-is-er-aan-te-doen.html 

 

1.       Geef een ander woord voor kleurenblindheid. 

………………………………………………………………………………………………………… 

2.       Waarom is kleurenblindheid een verkeerde benaming? 

………………………………………………………………………………………………………… 

3.       Wat is er mis bij mensen met kleurenblindheid? 

………………………………………………………………………………………………………… 

4.       Welke vorm van kleurenblindheid komt het meeste voor? 

………………………………………………………………………………………………………… 

5.       Wat is de naam van de test die jullie in de vorige oefening hebben ingevuld? 

………………………………………………………………………………………………………… 

6.       Waar hebben de mensen met kleurenblindheid het meeste problemen mee? 

………………………………………………………………………………………………………… 

https://mens-en-gezondheid.infonu.nl/aandoeningen/122180-kleurenblindheid-of-daltonisme-wat-is-er-aan-te-doen.html
https://mens-en-gezondheid.infonu.nl/aandoeningen/122180-kleurenblindheid-of-daltonisme-wat-is-er-aan-te-doen.html
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Hoofdstuk 5: Hoe werken filters? 
Subtractieve kleurmenging en kleurenfilters 

In een vorige les hebben je gezien dat het witte licht kan gesplitst worden in alle kleuren 
licht. Dit heb je kunnen aantonen met de proef met het prisma. 
Daarna heb je ook gezien dat je kleuren kan optellen. Zo zijn blauw, 
rood en groen de basiskleuren (primaire kleuren). Als je deze optelt 
kom je wit uit. Maar je kan ook kleuren licht aftrekken van het witte 
licht. Dit doen we als een voorwerp een bepaalde kleur absorbeert of 
tegen houdt, bijvoorbeeld bij verf en kleurenfilters. Als we de kleuren 
tegenhouden of absorberen, noemen we dit subtractieve 
kleurmenging. 

https://www.youtube.com/watch?v=LXIdYHrwY7s 

 
Je hebt in het filmpje gezien dat geel, cyaan en magenta de primaire kleuren zijn voor verf. 
Daarom heb je geleerd dat deze kleuren (of misschien cyaan = blauw en magenta = rood) 
de basiskleuren zijn. Als je deze drie kleuren verf mengt, kan je opnieuw alle kleuren 
bekomen. Maar we gaan niet met verf werken, maar met kleurenfilters. Filters houden iets 
tegen, in dit geval een kleur licht. Bijvoorbeeld: een blauwe filter houdt al het licht 
tegen, behalve het blauwe. 
 

 
We kunnen ook de secundaire kleurige filters gebruiken. Stel een magenta filter, deze laat 
magenta (blauw en rood) door. Als je nu een gele filter erachter zou leggen, dan houdt 
deze het blauwe licht tegen. Zo zal enkel het rode licht erdoor geraken. Dit kunnen we ook 
zien aan het mengschema.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dit gaan we ook gebruiken in het volgende practicum waar je zelf aan de slag gaat met de 
kleurenfilters. Vooraleer je het practicum gaat uitvoeren, 
maak je hierop eerst een korte oefening. 
 
 
 
 
 

      

Herhaling: 
Wit = Rood + Blauw + Groen 
Cyaan = Blauw + Groen 
Magenta = Blauw + Rood 
Geel = Groen + Rood 
 

https://www.youtube.com/watch?v=LXIdYHrwY7s
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Opdracht: het licht gaat door twee gekleurde filters. Geef de kleur die overblijft als het licht 

door de filters is gegaan.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
Je zal je waarschijnlijk afvragen “wanneer zou ik dit gebruiken in het dagelijks leven”. We 
gebruiken dit meer dan je zou denken. De kleuren cyaan, magenta en geel zijn de kleuren 
die worden gebruikt in een printer. Ook in verf en in inkt worden deze kleuren vaak 
gebruikt. Je weet dat elke kleur een deel tegen houdt of absorbeert. Als je deze kleuren 
dan zou mengen, kan je al het licht absorberen. Als je een voorwerp hebt dat al het licht 
absorbeert, dan is dit voorwerp zwart. Met andere woorden, vaak is zwarte inkt een 
mengsel van verschillende kleuren inkt. Dit kan je onderzoeken met behulp van de 
volgende proef. 
  

geel cyaan 

     

 

………………………………………………… 

geel rood 

     
 

………………………………………………… 

 

magenta groen 

     

 

………………………………………………… 
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Proef: Chromatografie van zwarte inkt 

Benodigdheden 
● glas 

● water  

● koffiefilter 

● zwarte stift (op waterbasis) 

Werkwijze 
1) Vul het glas met ongeveer 2 cm water. 

2) Snij de koffiefilter in reepjes van 3 – 4 cm breed.  

3) Teken op de filter op ongeveer 3 cm van het einde een bolletje met de zwarte stift.  

4) Plaats de filter in het glas met water. Zorg ervoor dat de filter het water raakt, het is 

niet de bedoeling dat de stiftvlek het water raakt. Het kan helpen als je de rand van 

de filter plooit en het zo in het glas kan hangen.  

5) Laat een tijdje (±15 min.) staan om duidelijk resultaat te verkrijgen. 

Waarneming 
Wat neem je waar?  
………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………… 
 
Tekening 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Besluit 
Als de proef goed verlopen is, zie je dat de zwarte inkt van de stift eigenlijk een mengsel 
is van de kleuren geel, magenta en cyaan.  
Het water is omhoog gekropen via de koffiefilter. Onderweg naar boven is het de zwarte 
inkt van de stift tegen gekomen. Het water neemt deze stoffen dan mee naar boven.  
Maar sommige stoffen willen zich niet graag verplaatsen, en blijven achter. Zo worden 
de verschillende stoffen gescheiden van elkaar. We noemen deze scheidingstechniek 
Chromatografie. 
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Hoofdstuk 6: De filterbril 
 

 

De filterbril 
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 Realisatie in karton 

 

 
Materialenkennis 

 

 
Materiaal: 
 

 
Karton  
Filterpapier  
Mal  
 

Middelen 
Bewerkingen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Meten en aftekenen 
 
 
Uitsnijden  
 
 
 
Lijmen  
 
 

 
Potlood, meetlat en 
geodriehoek 
 
 
 
Breekmesje of schaar  
 
 
Lijmpistool of lijmstift 

Onderdelen, op maat te brengen 

 
Omschrijving + nr. 

 
Materiaalsoort 

 
Aantal te bekomen 

 
Afmetingen /  
te knippen/snijden 
op lengte 

 
1. A4 
 

 
Karton  
 

 
1 x 

 

 
Afmetingen van de 
mal 
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 Stroomschema: De filterbril 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
Controleer de onderdelen 
aan de hand van de 
onderdelenlijst. 
Zie pagina 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Knip de mal uit.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Teken de mal af op het 
karton.  
Werk zo economisch 
mogelijk door het patroon 
aan de rand af te tekenen. 
 
Teken ook nog de onderste 
helft van het brilmontuur af.  
(2 x brilmontuur + 1 x 
onderste helft brilmontuur + 
2 x oren) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Start 

Controle 
onderdelen 

Uitknippen mal 

Aftekenen 
patroon  

Fout 

Controle  
aftekenen 

Goed 

1 
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Knip de vormen van de bril 
uit het karton. Wees 
voorzichtig met de schaar 
of het breekmes want dit is 
erg scherp. Wanneer je 
met een breekmes snijdt, 
gebruik je ook een lat.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Lijm met het lijmpistool de 
briloren en de 3 delen van 
de bril vast op elkaar. 
Opgepast met het 
lijmpistool want dit kan erg 
warm zijn.  
 
 
Teken de filters af op het 
filter papier. Doe dit op een 
zo economisch mogelijke 
manier. (Meet de filter en 
teken deze in het midden 
af.) 
 
 
Controleer of de filters de 
juiste afmetingen hebben.  
 
 
 
 
 
Knip de filters uit. (Knip de 
filter doormidden.) 
 
Herhaal dit voor de 3 
kleuren. (blauw, rood, geel) 
 
 
 
 
 
 

1 

Uitknippen met een 
schaar of 

breekmesje. 

Lijmen 

Aftekenen filters 

Fout 

Controle  
 

Goed 

Uitsnijden filters  

2 
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Plaats de filters in de bril, 
nu kan je bepaalde 
lichtkleuren filteren.  
 
 
 
 
Veel plezier ermee!  

 
 
 
 

2 

In de bril 
plaatsen 

Einde 
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Evaluatie: de filterbril 

Naam: ……………………………………………………….. klas: …………… nummer: …………… 

LEERLING  LEERKRACHT 

 4  3  2  1  

Proces 

Product  

Aftekenen 
van het 
patroon. 

 

De lijnen 
zijn  allemaal correct 
en nauwkeurig 
afgetekend. 

Enkele lijnen zijn 
recht en nauwkeurig   

Afgetekend. 

Maar 1 lijn is  recht 
en nauwkeurig   

afgetekend, de   

andere zijn schuin.  

 

Alle lijnen zijn 
schuin getekend. 

 

Uitsnijden 
van het 
patroon. 

Het patroon is 
helemaal 
recht uitgesneden. 

Enkele lijnen van het 
patroon zijn recht 
uitgesneden 

Maar 1 lijn van het 
patroon is recht 
uitgesneden. 

 

Geen enkele lijn 
van het patroon 
is  recht 
uitgesneden. 

 

Lijmen van 
de patronen  

Ik heb de patronen 
netjes en recht op 
elkaar gelijmd.   

Ik heb de patronen 
recht op elkaar gelijmd, 
maar hier en daar is 
mijn lijm te dik.   

Ik heb de patronen 
niet recht op elkaar 
gelijmd.   

Ik heb de patronen 
niet recht op elkaar 
gelijmd en mijn lijm 
is te dik en slordig 
aangebracht.  
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Aftekenen van 
de filters. 

De lijnen 
zijn  allemaal 
correct en 
nauwkeurig   

afgetekend 

Enkele lijnen zijn 
recht en 
nauwkeurig   

afgetekend 

Maar 1 lijn 
is  recht en 
nauwkeurig 
afgetekend, de 
andere zijn 
schuin.  

 

 

Alle lijnen zijn 
schuin getekend. 

 

Uitknippen van de 
filters. 

De filters zijn 
helemaal recht 
uitgeknipt. 

Enkele lijnen van de 
filters zijn recht 
uitgeknipt. 

Maar 1 lijn van de 
filters is recht 
uitgeknipt. 

 

Geen enkele lijn van 
de filters is  recht 
uitgeknipt. 

 

Attitude  

Veiligheid  Ik heb steeds de 
veiligheidsregels 
nageleefd bij het 
gebruiken van het 
breekmesje. 

• Ik heb vaak veilig en 
netjes gewerkt. 

Ik heb soms 
veilig en 
netjes 
gewerkt. 

Ik heb bijna niet 
veilig en netjes 
gewerkt. 

 

Gedrag  Ik heb steeds   

rustig gewerkt.  

Ik heb meestal 
rustig gewerkt. 
Soms was ik aan 
het praten.  

Ik heb niet rustig 
gewerkt. Ik was 
voortdurend aan 
het praten. 

 

Ik heb niet rustig 
gewerkt, ik was 
voortdurend aan het 
praten en soms zelfs 
erg luid. 

 

Ordelijkheid  Ik heb steeds 
ordelijk gewerkt  

Na de les ruimde 
ik  alles netjes op 

Ik heb meestal 
ordelijk gewerkt. 

Na de les ruimde 
ik  bijna alles op 

Ik heb vrij 
slordig  gewerkt N
a de les ruimde  ik 
niet alles op  

Ik heb heel slordig 
gewerkt  

Na de les heb 
ik  niets opgeruimd  
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FEEDBACK LEERKRACHT:  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Hoofdstuk 7: Evaluatie  
 

 
Competenties 

1. Onder begeleiding, bij een eenvoudig onderzoek, de essentiële stappen van de natuurwetenschappelijke methodes onderscheiden.  

2. Onder begeleiding een natuurwetenschappelijk probleem herleiden tot een onderzoeksvraag. 

3. Onder begeleiding een hypothese of verwachting over deze onderzoeksvraag formuleren. 

4. Onder begeleiding en met een aangereikte methode een antwoord zoeken op een onderzoeksvraag. 

5. Onder begeleiding over het resultaat van een experiment/ waarnemingsopdracht reflecteren. 

6. Zowel mondeling als schriftelijk verwoorden wat men heeft waargenomen tijdens een experiment/ onderzoeksopdracht. 

7. Een meting, experiment en waarneming uitvoeren in het kader van wetenschappelijke probleemstelling. 

8. De eenduidige betekenis van wetenschappelijke begrippen weergeven en correct gebruiken. 

9. Veilig en verantwoord omgaan materialen en gereedschappen. 

10. De onderlinge beïnvloeding van verschillende wetenschappelijke disciplines inzien.  

11. Gehanteerde wetenschappelijke concepten verbinden met dagelijkse waarnemingen, concrete toepassingen of maatschappelijke 
evoluties.  

12. Rustig en zelfstandig werken met behulp van de tablet of computer. 

13. Zelfstandig een stappenplan volgen met eventueel extra uitleg.  

14. Zelfreflectie na het uitvoeren van vaardigheden. 
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Naam:   
 

Klas:   Nr.:   
 
Datum:   
 

Oefentoets geuren en kleuren 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

Experimenten bouw neus 
 

1. Formuleer bij onderstaand experiment een besluit.  
 

Onderzoeksvraag:  
Bij welke concentratie kunnen mensen geuren waarnemen? 
Benodigdheden:  

o 5 proefbuizen 

o proefbuisrekje 

o pipet en peer 

Werkwijze:  

1. Neem 5 proefbuizen. 

2. Nummer de proefbuizen van 1 tot en met 5. 

3. Giet in elke proefbuis 10ml van de oplossing met dezelfde nummer. 

4. Ruik aan proefbuis 5. Kan je een geur waarnemen? Schrijf je waarneming 

in de tabel. 

5. Herhaal stap 4 met de andere proefbuizen. Start bij proefbuis 4 en ga door 

tot proefbuis 1. 

Waarnemingen: 

 

Proefbuis nummer Waarneming 

5 Ik ruik niets 

4 Ik ruik niets 

3 Ik kan iets ruiken 

2 Ik kan iets ruiken 

1 Ik kan iets ruiken 

Besluit: 

Mensen kunnen geuren waarnemen bij een concentratie die sterk genoeg 

is. Bij te lage concentraties kunnen mensen geen geur waarnemen. 

                
Opmerking: Proeven moet je nooit uit je hoofd leren. Een besluit is steeds een 
antwoord op de onderzoeksvraag. Je moet dus een besluit kunnen vormen aan de 
hand van een onderzoeksvraag, maar ook een onderzoeksvraag kunnen stellen als er 
een besluit geformuleerd is.  

 
 
 
 
 

 

Logo school 



55 
 

 
 

 
 

Juist of fout 
 

2. Zijn onderstaande stellingen juist of fout? Verbeter indien fout.  
 

● We kunnen enkel met het reukslijmvlies geuren waarnemen. 
( Juist – Fout ) 
____________________________________________________________

____________________________________________________________ 

 

● Aan de rand van het netvlies kunnen we enkel kegeltjes terugvinden. 

( Juist – Fout ) 
Aan de rand van het netvlies kunnen we wel bewegingen waarnemen, maar 

geen kleuren. Aan de rand zijn dus enkel staafjes aanwezig en geen 

kegeltjes. 

Mengen en absorptie van kleur 

3. Op een feestje hangen allemaal blauwe ballonen.  
a. Hoe komt het dat we de ballonen als blauw kunnen 

waarnemen?  
De blauwe ballonnen absorberen al het licht en weerkaatst enkel het 

blauwe licht. Dat weerkaatste blauwe licht komt in onze ogen terecht en 

kunnen we waarnemen. 

 
4. Voor een witte lamp worden twee filters geplaatst. Welke kleur kan 

ik waarnemen als ik naar de lamp kijk?  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Cyaan 

(Blauw) geel 

Groen 
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5. Hieronder zie je een stukje van de conceptenmap van kleuren. 

Enkele woorden die in de conceptenmap staan, zijn al reeds 

ingevuld.  

6.1  Vul in de lege kaders nog 2 begrippen aan die wij in de 

conceptenmap in de werkbundel hebben gebruikt.  

6.2  Vul de pijlen tussen de concepten die aan elkaar gelinkt 

kunnen worden aan. 

6.3  Schrijf nu bij de pijlen de ‘linken’ tussen de concepten.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kleuren 

waarnemen 

Bouw van 
het oog 

Fotoreceptoren 
defecten 

Kleurenblin

dheid 


