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Links

* Leerkrachtenbundel project LINK

* Leerlingenbundel project LINK

* los applet klimaatberekening LINK

* Bookwidget LINK


http://chemieleerkracht.blackbox.website/wp-content/uploads/2020/10/Definitieve-lerarenbundel.pdf
http://chemieleerkracht.blackbox.website/wp-content/uploads/2020/10/Definitieve-open-versie.pdf
https://apps.apple.com/de/app/klimakompass-von-worldwatchers/id1458584431
https://www.bookwidgets.com/play/CBHE4CX?teacher_id=6268783509372928
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Uitgangspunteh bij opgegeven THema’s

* Koppelen aan clusterleerplan natuur, ruimte, techniek — STEM leerplan

 Samenbrengen van 3 a 4 leerplandoelstellingen verspreid over de
verschillende disciplines

* Verwerken in lespakketten van 8 a 10 lesuren incl. evaluatie
* Interdisciplinair aanbrengen
* Leerkrachten- en leerlingenbundel

* Open en gesloten vorm:
 Klassikaal — groep/individueel
 Variatie in verantwoordelijkheid van leerlingen
* Gepast variéren in werkvormen — optimaliseren in tijdsbesteding
e Zelfde evaluatie



tot uw dienst . h‘

Conceptuele doelen

Hoofddoelstellingen (H)

LPD 53.1 De leerlingen onderzoeken de eigenschappen van
bodem en ondergrond in functie van bodemgebruik (bouwen,
landbouw, invloed op fauna en flora).

LPD 78 De leerlingen lichten de functie van de verschillende
voedingsstoffen toe voor de opbouw en het functioneren van het
menselijk lichaam.

LPD 90 De leerlingen vergelijken functies van verschillende
verpakkingen en conserveringstechnieken in functie van het
voedingsmiddel.
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Subdoelstellingen (S)

LPD 68 De leerlingen karakteriseren de kenmerken van de grote
klimaatzones.

LPD 79 De leerlingen leggen het fotosyntheseproces uit in functie
van stofomzettingen en stofuitwisselingen.

LPD 76 De leerlingen lichten de keuze van transportmiddelen toe
in de weg van grondstof tot eindproduct op kleinschalig en
grootschalig niveau.
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Het leerplan
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Procedurele leerplandoelen

oa

LPD 1 De leerlingen formuleren een onderzoeksvraag voor een
afgebakend probleem aan de hand van aangereikte criteria.

LPD 3 De leerlingen verzamelen bij een onderzoeksvraag
gegevens aan de hand van een (terrein)waarneming, een meting,
terrein technieken of een experiment volgens een gegeven
werkwijze.

LPD 4 De leerlingen gebruiken nauwkeurig, met zorg en op een
veilige wijze de gepaste hulpmiddelen om metingen, lokalisaties,
experimenten en een terreinstudie uit te voeren.

LPD 6 De leerlingen trekken conclusies op basis van
waarnemingen, kaarten, GIS-viewers, atlas, satellietbeelden,
luchtfoto’s, schema’s, grafieken, tabellen, determineertabellen en
diagrammen.

LPD 8 De leerlingen formuleren een antwoord op een
onderzoeksvraag.

LPD 9 De leerlingen passen stapsgewijs een
wetenschappelijke methode toe om een probleem te
onderzoeken.

LPD 11 De leerlingen doorlopen een probleemoplossend
proces waarbij kennis en vaardigheden uit meerdere
STEM-disciplines geintegreerd worden aangewend.

LPD 19 De leerlingen gebruiken en onderhouden
courante systemen duurzaam, doelgericht, veilig en
ergonomisch.

LPD 21 De leerlingen illustreren de wisselwerking tussen
STEM-disciplines onderling en met de maatschappij.
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Appel of Banaan

Van productie
tot mens

Groeivoorwaarden

Bodem en ondergrond

\——

Transport

Vervoerstraject

Consumeren

Voedingsstoffen

Voedingsmiddelen

Voedingsmiddelentabel

Drogen

Konfijten
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Korrelgrootte en
Bodemdoorlaatbaarheid

Overbemesting en
uitspoeling

Appel of Banaan Groeivoorwaarden Klimaat

(LPD 53.1) (LPD 68)

Weer en klimaat

Van productie tot mens

Klimatogram

Licht
(LPD 79)

Indicator

Fotosyntheseproces
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Groeivoorwaarden
1.Bodem en ondergrond

Boomgaarden

Het aandeel is berekend L.0.v.
opperviakte cultuurgrond per gemeente

geen informatie

0% 4% 15% 31% 50%

Spreiding van de appelboomgaarden

Mest- en milieuproblematiek - Landelijk Meetnet effecten Mestbeleid

2. Overbemesting en uitspoeling 3. Bodemkaarten

_\W@ U [ @744+ Hoofddoelstelling: LPD 53.1: De leerlingen onderzoeken de eigenschappen van bodem en
ondergrond in functie van bodemgebruik (bouwen, landbouw, invloed op fauna en flora).
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Belgié heeft een zeeklimaat. De gemiddelde jaartemperatuur voor Belgié
is 14°C en er valt in een jaar tijd 459 mm regen. Het is er 120 dagen per
jaar droog met een gemiddelde luchtvochtigheid van 81% en een UV-index

van 3.
Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug S
Overdag 5C 6°C M 16 18°C  21°C 23  23C¢ 2
Nacht 1 1 3 6C 8c  M°c  14c  13cC M
43 34 41 22 40 42 45 a4 2
Neerslag
mm mm mm mm mm mm mm mm ™
Dagen 17 13 15 15 19 17 19 17 1
regen
Dagen 5 5 2 0 0 0 0 0
sneeuw
BE‘“E“ 9 10 14 15 12 13 12 14 1
roog

1. Weer en klimaat

Ukkel (Belgié) - 6447

Lat: 50 °48 'N

Rio De Janeiro (Brazilié) - 83743 E
Lat 22°55'7 Long 43°10'W  Hoogte £

Groelvoorwaarden

Long:4°21°'0

Hoogte: 100m .‘

DETERMINEERTABEL KLIMATEN

KLIMAATTYPE

KOUD zonder dooiseizoen l

2.Klimaat

KOUD met dooiseizoen l

>{koup GEMATIGD |

J,
KOEL GEMATIGD met strenge winter I

KOEL GEMATIGD met zachle winter I

IWARM GEMATIGD en altijd nat I

-)[ WARM GEMATIGD metnatie zomer |
->[ WARM GEMATIGD met natte winter I
-)-—blssmmon en bijna droog ]

gematigd

X
S

v
3
E
180 z 5
e g % +-—)IGEMATIGDB"M |
E 140 [4 8
s 120 2 S WARM en atid 6ro0g |
= &
= 100
_g B0
-
E = |
2 4 [Ninmm |67 |s¢ [73 [s7 [70 [78 |75 [63 [sa [71 [78 [76
20 [tinec |25 |32 [s7 [87 [127[155]172]170]144 [104 60 [34 (95 | I
0 w
Jan | Feb|Maa| Apr | Mei| jun | Jul | Aug|Sep | okt |Nov|Dec Jzar
‘ Minmm |114 [105 [103 (137 |86 |80 |56 |51 B7 |88 |98 |188 "7z
‘Tm ‘c [282|265 |26,0 |245 (230 (215 |13 |28 |18 |28 |242|252 237

Klimatologische gemiddelden 1961 - 1980

2. klimatogrammen

-)-—) I WARM en altijd nat ]

3. Determineertabel

Leuven

i -8 Subdoelstelling: LPD 68:

De leerlingen karakteriseren de kenmerken van de grote klimaatzones.
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Groewoorwaarden
3. Licht
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De lugol is NIET verkleurd:

bruingeel — bruingeel.

2. Fotosyntheseproces é\

Wf//} UC '-ﬁg"ﬁ';g Subdoelstelling: LPD 79: De leerlingen leggen het fotosyntheseproces uit in functie van
stofomzettingen en stofuitwisselingen.
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Groeivoorwaarden
R — Vastzetting

Wat is het verschil in groeivoorwaarden tussen een appel en een banaan?

Groeivoorwaarde Appel Banaan
Bodemsoort Zandleem/leem Zandleem/leem
Klimaattype Nodig Nodig

Licht Koel gematigd met zachte winter Warm en altijd nat

1. Besluit kader 2. Praktijk oefening 4\
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Hoofdonderzoeksvraag: Wat is het verschil in groeivoorwaarden tussen
een appel- en een bananenboom? p
Proef 1: Wat is het verschil in korrelgrootte tussen grind, zand, leem en klei?

Proef 2: Welke bodemsoort (grind, zand, leem of klei) houdt het meeste water, mineralen en
Subonderzoeksvraag 1: Welke bodemsoort is het meest geschikt om appels en bananen op te telen? ..... voedingsstoffen vast?

1. Bodem en ondengrond.... ... ..ottt

Subonderzoeksvraag 2: Op welke bodemsoort worden appels geteeld in Vlaanderen? ......occeceiiecciieieeiees Bekijk onderstaande kaarten

Subonderzoeksvraag 3: Op welke plaatsen is het onmogelijk om bananen te telen in Zuid-Amerika? ........ Bekijk nu kaart 3
Subonderzoeksvraag 4: Welke nadelen ondervindt de natuur als we onze bodem te veel bemesten?.......  Bekijk allereerst het filmfragment
R 4 {11 1 T | SO

Subonderzoeksvraag 1: Wat is het verschil tussen weer en klimaat? ... e Bekijk onderstaande artikels

Subonderzoeksvraag 2: Wat is het verschil tussen het noodzakelijk aantal groeimaanden voor appels en Bekijk de klimatogrammen
DANAINENZ ettt et b £ e RS A AR R £ A A8t h et £t eh et e n ettt

Subonderzoeksvraag 3: Welk klimaattype vind je terug op een plaats waar appels worden geteeld en op Bekijk de determineertabel

een plaats waar bananen worden geteeld? .. ..o ettt e e

Werkwijze
Subsonderzoeksvraag 1: Waarvoor is [UEo! een INAICatOr? . ... et e
Subonderzoeksvraag 2:Welke invioed heeft licht op de plant?. ... Werkwijze
B, PTAKEITK oottt et e st ee et s et en et e h et an s enees e nen e

Nu dat we de groeivoorwaarden hebben bekeken en uitgediept
kunnen we deze gaan toepassen. Dit gaan we doen aan de hand
van het technologisch proces.

Methode 2: houten bakje
De leerlingen maken in deze versie een echt plantenbakje
uit hout. Dit wil zeggen dat deze versie ook meer tijd in
beslag zal nemen. De tijd van de uitwerking is deels
afhankelijk van de uitrusting in het lokaal en de
voorbereiding die je als leerkracht doet. Afhankelijk van
je eigen voorbereiding kan je de tijd aanpassen.

Probleemstelling

Ik heb een tijdje geleden plantjes gezaaid. Deze zijn gaan kiemen.
Ze kregen blaadjes en een stengel. Nu is het tijd om ze te gaan
verpotten.

Tijd: + 4 lesuren
Werkvorm: Praktijk

Organisatie:
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Appel of Banaan

Van productie
tot mens

Transport

Vervoerstraject

(LPD 76)

Sneeuwbal effect of
vicieuze cirkel

Earth Overschoot Day
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/ Inhoud

1 Spelbord

1 Regelement: Handelaar
1 Dobbelsteen

2 Whitebord markers
2 Zakdoekjes

3 Pionnen

3 Whitebordjes

5 Eurobriefjes 500
5 Eurobriefjes 100
40 Eurobriefjes 50
16 Rode kaartjes

16 Groene kaartjes

1. Inlevingsspel (optie)

Illl

$
K

Transport
1. Vervoerstraject

Landbouwer

Spelregels

De bedoeling

Jullie zijn een grote groep fruittelers die vaak in
de kijker gezet wordt in verband met het
oneerlijke loon dat jullie krijgen in ruil voor het
werk dat je doet. Hierdoor zijn er labels zoals
Fairtrade etc. op de markt gekomen. De
bedoeling is dat jullie zoveel mogelijk fruit
oogsten.

WVul met de gegeven woorden het onderstaand schema aan.

Distributiecentrum, Eigen vervoer (auto, fiets, brommer...), Fruitveiling, Grootwarenhuis, Koelwagen,
Koelwagen, Vrachtwagen/tractor + kar, boomgaard, Thuis

Tussenstappen Vervoermiddel

Boomgaard

1 Vrachtwagen/ tractor +

kar

Fruitveiling

1

Koelwagen
Distributiecentrum
1

Koelwagen
Grootwarenhuis

i

Eigen vervoer
Thuis

2. Vervoerstraject

SE

W}//; U
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Leuven
Limburg

LPD 76 De leerlingen lichten de keuze van transportmiddelen toe in de weg van grondstof tot
eindproduct op kleinschalig en grootschalig niveau.

BI CH FY AA TE
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8 koeien
auto

fabrieken

vervuiling

1. Brainstorm (Mentimeter)

+
HOEWEL DEZE STORSSCHADELIJK IS, HEEET DE NATUUR HIER
EEN OPLOSSING VOOR BEDACHT
> bl o) 1237450 - 2 I s

Afspelen (k)

De opwarming van de aarde: Missie Aarde

2. Sneeuwbal effect of vicieuze cirkel
(Earthovershoot day)

Transport
2. Ultstoot

*100 km
» Met de vrachtwagen
* CO,-uitstoot: 62,1 kg per ton appels

Banaan

* Afkomstig uit Colombia

+8.850 km

* Met de boot

* CO,-uitstoot: 265,5 kg per ton bananen

3. Vergelijken van vervoersmiddelen

4. KlimaKompas-app (optie)

Leuven
Limburg

1\
)
(w
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Transport
Vastzetting

Besluit van de hoofdonderzoeksvraag :
Welke fruitsoort wordt op de meest milieuvriendelijke manier getransporteerd?

Transport Appel Banaan

Meest gebruikte

vervoermiddel Vrachtwagen Boot

Uitstoot in kg/ton 62.1 265.5

Minst belastend
voor het milieu
{vanuit ons X
standpunt
bekeken)

1. Besluit kader

W Ui,
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Onderzoeksvraag: Welke fruitsoort wordt op de meest
milieuvriendelijke manier getransporteerd?

L, VBIVORISITAJBCL . ... cco ettt ettt et ettt sttt Vul met de gegeven woorden het onderstaand schema aan.
Subonderzoeksvraag 1: Via welke transportmiddelen komt het fruit in de winkel terecht? .....o.ocovieieene
b 1 £ 7o ) TR vul de mindmap filmfragment

Subonderzoeksvraag 1: Welke invlioed heeft de uitstoot van CO; op de klimaatverandering?.......ccvveenee.

Subonderzoeksvraag 2: Wat is het verschil in uitstoot bij het produceren en consumeren van een appel

klimakompass von worldwatchers
Die App flr den Klimaschutz

twigbit technologies GmbH LI
Entwickelt fur iPad

~

ok okk & 41.43Bewertungen

Gratis



https://apps.apple.com/de/app/klimakompass-von-worldwatchers/id1458584431
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Voedingsstoffen

Appel of Banaan Voedingsstoffen Voedingsmiddelen
Van productie Consumeren (LPD 78)
tot mens (LPD 78 + 90) Voedingsmiddelentabel
Conserveren Drogen
(LPD 90)
Konfijten
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e meeen

MMMMMMM

.....

onsumeren

1. Voedingsstoffen

1) Laura heeft tijdens de kerstvakantie iets te veel frieten, die veel ji@8tten bevatten, gegeten. Hierdoor

is ze een aantal kilo's aangekomen. Natuurlijk wil ze hier aan werken en na een aantal weken heeft
ze al 2 kilo verbrand.

2) Gert wordt snel ziek. Om zich voor te bereiden op het griepseizoen neemt hij extra _

3) Wietse wil de beste bokser worden. ledere ochtend voor het trainen van zijn spieren drinkt hij een

speciale - shake.

4) Jolien voelt zich wat slapjes tijdens de dansles. Ze besluit om haar druivensuikers (KGolfiydraten) te
nemen om de dansles te kunnen voltooien.

5) Fabio heeft een zwak darmstelsel. Om te voorkomen dat hij uren op de wc doorbrengt, raadt de
dokter hem aan om meer- te eten.

6) We planten onze fruitsoorten het beste in een leemgrond omdat dit een \rnedlame_
bodem is.

3. Indelen voedingsstoffen
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5. Voedingsmiddelen tabel

LPD 78 De leerlingen lichten de functie van de verschillende voedingsstoffen toe voor de
opbouw en het functioneren van het menselijk lichaam.

(
)
/

BI CH FY AA TE
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Consumeren
2. Conserveren

1. Conserveren 2. Drogen en konfijten )

™

~7
\\Wf/é U Leuven (.
= Limburg LPD 90 De leerlingen vergelijken functies van verschillende verpakkingen en in functie van het voedingsmiddel.
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onsumeren
Vastzetting

Besluit hoofdonderzoeksvraag 1:
Welke voedingsstoffen bevinden zich in fruit?

Consumeren Appel Banaan
Voedingsstoffen Suiker (Glucose), water, zetmeel Suiker (Glucose), water, zetmeel
Besluit hoofdonderzoeksvraag 2:

Met welke conserveertechnieken kunnen we de voedingsstoffen in fruit bewaren?

Consumeren Appel Banaan
Drogen Mogelijk Mogelijk
Konfijten Vaak Zelden

1. Besluit kader

Limburg

W//é U Leuven

™™




tot uw dienst

Onderzoeksvraag: Welke voedingsstoffen bevinden zich in de

appel en in de banaan?

Subonderzoeksvraag 1: Wat zijn de verschillende voedingsstoffen die zich bevinden zich in

VORAINESMIAARIENT .ottt ettt et ettt eae s e s et e ems et e se ce et s aseas et sene et et e secesaseassnsen
Subonderzoeksvraag 2: Wat zijn de verschillende functies van voedingsstoffen? .......cccoooiiiicicecea
Subonderzoeksvraag 3: Welke voedingsstoffen zijn aanwezig in een appel en een banaan? ......c..c.......

Subonderzoeksvraag 4: Hoe kunnen we de voedingswaarden vaststellen van een verse appel en een’
oF= LA T T3 IO PSR U OO TSP

Subonderzoeksvraag 1: Wak IS COMSEIVEIENT i sr s sr bbb s et st ss s e s sr s sb b s s ase s rms s sanans
Subonderzoeksvraag 2: Hoe kunnen we fruil CONSEIVEIENT ..t s
BRI T = o oD OSSOSO PSP

W (o Lol 1] =1 OO OO U TSUSUS O UETENPR RS P

Bekijk de voedingswaarde tabel op de achterkant van de verpakkingen.

Onderstreep de voedingsstof in de onderstaande stellingen.

Indicatoren die we gebruiken tijdens deze proef

3ekijk de voedingsmiddelentabel 1

Werkwijze

Werkwijze + waarneming




Bodem en ondergrond Korrelgrootte en Bodemdoorlaatbaarheid

Groeivoorwaarden Overbemesting en uitspoeling

—> Weer en klimaat Klimatogram

Indicator Fotosyntheseproces

| of Vervoerstraject
Appe of Banaan Sneeuwbal effect of vicieuze cirkel

et men i ‘T
tot mens Earth Overschoot Day

Voedingsstoffen

Voedingsmiddelen

Consumeren Voedingsstoffen

Voedingsmiddelentabel

Drogen

Konfijten
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Realisatie
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STEM: Fruit

Clusterproject FRUIT

WELKOM

Dag leerlingen

Welkom in het Clusterproject FRUIT. In dit project ga jij zelfstandig op onderzoek uit en ontdek je meer over de reis die fruit maakt om op je bord terecht te komen
Natuurlijk kun je altijd vragen stellen en zal je begeleid worden door je leerkracht.

Wat wordt er van jou verwacht?

m Lesdeel 1: De verwondering Lesdeel 2: De groeivoorwaarden Lesdeel 3: Transport Lesdeel 4: Consumeren Praktijk Mindmap Conclusie


https://www.bookwidgets.com/play/CBHE4CX?teacher_id=6268783509372928

