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Legende:

: mechanische zuivering
[] :biologische zuivering http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/hoofdstu
D - nabezinking k-18-experimenten/

[ :slibverwerking


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/hoofdstuk-18-experimenten/

. Project waterzuiveringsstation
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= hetspe 2, Vragen van spel

s werkbundel leerlingen tweede graad 3' Het spel
4, Werkbundel leerlingen tweede graad

= Werkbundel leerlingen eerste graad .

SrHnEEEeTEE : 5, Werkbundel leerlingen eerste graad
= Werkbundel leerlingen BO 6, Werkbundel leerlingen lager onderwijs

= QOpdracht doehoek

7, Opdracht doehoek
" Opdracht leerhoek 8, Opdracht leerhoek
» Opdracht leeshoek 9, Opdracht leeshoek
10, Opdracht speelhoek

= QOpdracht speelhoek

Link naar de strip: Rioolrace



http://chemieleerkracht.blackbox.website/wp-content/uploads/2020/05/Waterzuiveringsstation.pdf
http://chemieleerkracht.blackbox.website/wp-content/uploads/2014/11/algemene bestanden_waterzuiveringsstation_HET SPEL spelbord en vragen_vragen spel.pdf
http://chemieleerkracht.blackbox.website/wp-content/uploads/2014/11/algemene bestanden_waterzuiveringsstation_HET SPEL spelbord en vragen_water het spel.png
http://chemieleerkracht.blackbox.website/wp-content/uploads/2014/11/algemene bestanden_waterzuiveringsstation_materiaal leerlingen_instructieblad leerlingen 2de graad SO.pdf
http://chemieleerkracht.blackbox.website/wp-content/uploads/2014/11/algemene bestanden_waterzuiveringsstation_materiaal leerlingen_werkbundel leerlingen 1ste graad SO.pdf
http://chemieleerkracht.blackbox.website/wp-content/uploads/2014/11/algemene bestanden_waterzuiveringsstation_materiaal leerlingen_werkbundel leerlingen BO.pdf
http://chemieleerkracht.blackbox.website/wp-content/uploads/2014/11/algemene bestanden_waterzuiveringsstation_Opdrachtkaarten bij de hoeken_OPDRACHT DOEHOEK.pdf
http://chemieleerkracht.blackbox.website/wp-content/uploads/2014/11/algemene bestanden_waterzuiveringsstation_Opdrachtkaarten bij de hoeken_OPDRACHT LEERHOEK.pdf
http://chemieleerkracht.blackbox.website/wp-content/uploads/2014/11/algemene bestanden_waterzuiveringsstation_Opdrachtkaarten bij de hoeken_OPDRACHT LEESHOEK.pdf
http://chemieleerkracht.blackbox.website/wp-content/uploads/2014/11/algemene bestanden_waterzuiveringsstation_Opdrachtkaarten bij de hoeken_OPDRACHT SPEELHOEK.pdf
https://www.yumpu.com/nl/document/read/20176505/bekijk-de-strip-aquafin

Theorie:

Het belang van water
Watervervuiling

Rioolwaterzuivering
Stap 1: de mechanische zuivering .
Stap 2: de biologische zuivering ....
Stap 3: de nabezinking...................

Stap 4: de slibverwerking ..............
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De maquette met leer- en doekaarten.

In deze hoek verwerken de leerlingen aan de hand van werkblaadjes de leerstof omtrent een
rioolwaterzuiveringsinstallatie. Het proces is gevisualiseerd met behulp van een maquette.
Hierop zijn duidelijk de verschillende fasen van het zuiveringsproces zichtbaar. De leerlingen
moeten de opdrachten en vragen op de werkbladen beantwoorden. Bij deze maquette

horen leer- en doekaarten. Op de leerkaarten staan de verschillende stappen uitgelegd. De Legende:
: mechanische zuivering
leerlingen moeten deze kaarten lezen wanneer die instructie op het werkblaadje staat. [ :biologische zuivering
.. . . [ :nabezinking
Vervolgens lossen ze de bijhorende vragen op. Via de doekaarten gaan de leerlingen door [ :slibverwerking

middel van eenvoudige proefjes het zuiveringsproces nabootsten. Indien deze maquette
wordt verwerkt in een hoekenwerk, worden de doekaarten en de leerkaarten best als een

aparte hoek opgenomen.

— Maquette (tips & tricks bij het maken ervan, zie verder)

— Leerkaarten

— Doekaarten

— 2 doorzichtige bakken met een minimumcapaciteit van 3L.
— 1 doorzichtige bak met een minimumcapaciteit van 6L.

— 3 roosters/zeven met gaten van een verschillende grootte die over de bakken passen.

—  Testkit NO, en testkit NH," beschikbaar in aquariumwinkels
— Chemische producten: NaNO, en NH,Cl

— Een aquariumpomp voor de zuurstoftoevoer. beschikbaar in aquariumwinkels
— Aquariumbacterién die NO, en NH," verwerken. beschikbaar in aquariumwinkels

— mengsel dat kan doorgaan voor rioolwater

(voorzie grof vuil zoals propjes wc-papier, takken, ...)



LEERKAARTEN

GELE KAART:

GROENE KAART:
PAARSE KAART:
BRUINE KAART:

de mechanische zuivering
de biologische zuivering
de nabezinking

de slibverwerking

DE NABEZINKING, een schema.

DE MECHANISCHE ZUIVERING, een schema.

Begin:
1 DE VERZAMELPUT

Vijzels

A J

HET FIJNROOSTER

A 4

DE ZAND —-EN VETVANGER

Rioolwater 3
Het rioolwater wordt verzameld.

1

Alle voorwerpen groter dan 1cm worden

tegengehouden.

|

Het vet, het zand, en ander bezinkbare of drijvende
stoffen worden verwijderd.

A

DE BIOLOGISCHE ZUIVERING, een schema.

Begin:

DE BELUCHTINGSTANK
Deze zorgt dat de bacterién veel
zuurstof krijgen.

Water met veel opgeloste vervuilende stoffen

Er wordt slib toegevoegd.
Dit zit vol bacterién die de vervuilende stoffen
opeten.

DE NABEZINKTANK

Begin: Water zonder voorwerpen, afval, zand, vet en
opgeloste stoffen. MAAR met slib.

Het slib bezinkt en wordt van de hodem
geschraapt. Het zuivere water loopt over de

rand van de kleine tank.

SLIBVERWERKING, een schema.

Begin: SLIB UIT DE NABEZINKTANK

Rustperiode

Via vijzels terug naar de Opslag in grote containers.
beluchtingstank voor de Andere bedrijven komen

biologische zuivering dit ophalen wvoor verwerking.



DOEKAARTEN

Met behulp van de doekaarten wordt het zuiveringsproces nagebootst. De leerkracht
voorziet een mengsel dat kan doorgaan voor rioolwater. De leerlingen moeten dit
‘rioolwater’ zuiveren met behulp van eenvoudige proefjes.

Omdat de leerlingen ook de biologische zuivering gaan testen met behulp van bacterién
voegen we 0,02 gram NaNOs en 0,03 gram NH4Cl toe. In deze biologische zuivering gaan
aquariumbacterién de nitrieten en het ammonium verwerken.

bacterién voor aquaria die NOs” en NH," verwerken stenen met een poreus oppervlak zoals lavasteen of zeoliet testkits voor nitriet en ammonium

. Zeoliet




DOEKAART 1: DE MECHANISCHE ZUIVERING - de roosters

Vul bak 1 met het rioolwater.

Neem uit bak 1 ongeveer 200 ml water met het bekerglas, zet dit aan de kant.

Leg de rooster over bak 2.

Giet het water uit bak 1 nuin bak 2, door de rooster.

Waarneming: wat blijft achter op de rooster? Wat niet?

Noteer de het antwoord op je werkblad.

- Neem de ondoorzichtige beker en probeer het vet bovenaan weg te scheppen.

- Laat het zand even bezinken en giet voorzichtig het water over naar bak 1, probeer hierbij
het zand in bak 2 te houden.

- Neem uit bak 2 ongeveer 200 ml water met het lege bekerglas, zet dit naast het eerste

bekerglas. Vergelijk de twee oplossingen in deze bekerglazen.



DOEKAART 2 DE BIOLOGISCHE ZUIVERING — met aquariumbacterién

- Neem de oplossing die je net gezuiverd hebt met doekaart 1.
- Voer de nitriettest uit met water van deze oplossing.

Volg hierbij heel goed het stappenplan!

- Noteer het resultaat op je werkblad.

- Voer de ammoniumtest uit met water van de oplossing na doekaart 1.
Volg hierbij heel goed het stappenplan!

- Noteer het resultaat op je werkblad.



Test 2: Het nitriet —en ammoniumegehalte

PARAMETERS EN RESULTATEN

DAGO

Test 1: De helderheid, de zwevende stoffen

DAG 4




het maken van de maquette

Om de visualisatie van de installatie volledig te maken is elk gebouw voorzien van een
structuur om zijn functie te illustreren. Deze structuren zijn gemaakt van stokjes, papier,

aluminiumdraad, kippengaas, rubberbuisjes ... .

Verder kunnen de verschillende fasen in het waterzuiveringproces duidelijk gemaakt worden
door gebieden af te bakenen met stiften.
Zie foto vorige pagina: De gele kader is de mechanische zuivering.

De groene kader stelt de biologische zuivering voor.

De paarse kader bevat de nabezinktanken.

De bruine kader stelt de slibverwerking voor.

Tot slot teken je met een blauwe stift de weg van het afvalwater en met een bruine stift de

weg van het slib.




Maguette tweede graad: maken met afvalmateriaal !




EXTRA 1 De waterzuiverings’fles’

S

VIAIL WATER




EXTRA 2 Wat doe je allemaal met water?

De leerlingen moeten in groepjes een spinnenschema maken. Centraal staat het woord
watergebruik. Ze moeten zoveel mogelijk toepassingen bedenken van water in het dagelijks

leven en deze noteren rondom ‘watergebruik’.
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EXTRA3  Strip ‘de rioolrace’

De leerlingen moeten in kleine groepjes ‘de rioolrace’ lezen. Dit is een stripverhaal waarin de
eend Dario, de mascotte van Aquafin, de hoofdrol speelt. Hij kent het waterzuiveringsstation
op zijn duimpje. In een zoektocht naar zijn oom Gust doorloopt hij de weg die het water
aflegt vanaf het toilet, doorheen de waterzuiveringsinstallatie totdat het in de rivier wordt
geloosd. Hierhij legt hij de werking van een rioolwaterzuiveringsinstallatie op een speelse
wijze uit.

De leerlingen krijgen een personage uit de strip toegewezen. Elke leerling leest luidop de
test van zijn personage wanneer deze aan bod komt in de strip.

Na het lezen van de strip moeten de leerlingen enkele vragen oplossen aan de hand van een
werkblad.




EXTRA 4 PROJECT WATERZUIVERING

To
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De eerste opdracht : ICT-les aSS/n met
8 Op ¢ meer

Onderzoek in jullie groep de werking van een rioolwaterzuiveringsinstallatie. Che dl
Schrijf de verschillende fasen van het zuiveringsproces kort uit in de vorm van een werkstuk. ngSsChe

De tweede opdracht: huistaak

Zoek in groep, door overleg, een manier om met alledaags materiaal de rioolwaterzuivering
na te bootsen. Het zuiveringsproces dat je hebt uitgedacht, moet uitgewerkt worden in de
vorm van een scheidingsschema. Dit schema breng je op cocveevievecievcceeceeeeee, (datum) in groep
naar voor met een korte presentatie van maximaal 10 minuten. Nadat alle groepen aan bod

zijn gekomen, kiezen we samen het beste scheidingsschema uit.

De derde opdracht: practicum

De leerkracht werkt een practicum uit aan de hand van het gekozen scheidingsschema.
Je gaat de labo-opdrachten uitvoeren in kleine groepjes gedurende één lesuur. Eén week na
het practicum lever je een laboverslag in met de testresultaten. In dit verslag schrijf je bij
elke opdracht welke scheidingstechniek gebruikt wordt of aan welke scheidingstechniek de

opdracht doet denken.
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