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 Bijlage 4: Stroomschema droogoven 

 

STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Droogoven 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 Realisatie in hout: droogoven 

 

 

Materialenkennis 
 
Materiaal: 
 
 

 
Grenenhout (dennenhout) 
Multiplex, meerdere malen gelaagd 
Schroeven 
Plexiglas 
Koperen staafjes 
Nagels 
Deuvels 
Houtlijm 
Schuurpapier 
 

Middelen 
Bewerkingen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Meten en aftekenen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zagen 
 
 
 
 
 
Boren: diepteboren en boren met vrije uitloop 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Meetlat 

 
Winkelhaak 

 
Verstekzaag  

 
Kolomboormachine 

 
Machineklem 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Houtverbindingen 
 

 
Schuren 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Lijmen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Schroeven 
 
 
 
 
Nagelen  

 
Schuurpapier 

 
 
Lijmklem 

 

 
Schroevendraaier  

 
Bankhamer 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 
Overzicht : tekening 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 

Onderdelenlijst 
Omschrijving + nr. Aantal te bekomen Materiaalsoort Afmetingen 

1 Schroef 34 Houtschroef 3,5 x 35 

2 Lat 2 Grenen lat  

3 Lat 1 Grenen lat  

4 Lat 2 Grenen lat  

5 Lat 2 Grenen lat  

6 Lat 2 Grenen lat  

7 Bodem 1 Multiplex plaat 18 x 300 x 400 

8 Zijkant 2 Multiplex plaat 18 x 364 x 200 

9 Voorkant 1 Multiplexplaat 18 x 300 x 200 

10 Steunlat 1 Grenen lat  

11 Ligger 1 Grenen lat  

12 Ligger 1 Grenen lat  

13 Lat 2 Grenen lat  

14 Lat 2 Grenen lat  

15 Lat 2 Grenen lat  

16 Lat 2 Grenen lat  

17 Plaat 1 Plexiglas  

18 Lat 2 Grenen lat  

19 Lat 2 Grenen lat  

20 Staafjes 20 Koperen staafjes  

21 Lat 2 Grenen lat  

22 Achterkant 1 Multiplex plaat 18 x 300 x 200 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 
Overzicht : ploftekening 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 Stroomschema : droogoven 

 

 

 

 

 

 

 

1. Bak 
 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Controleer of alle 

uitgangsmaterialen er zijn. 

Zie onderdelenlijst 

 

Multiplex 

Meet de lengte en de breedte 

van de bodem af, 300 mm x 

400mm, met meetlat en 

scherpe potlood.          
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

delen. 

 

Met de tafelzaag/lintzaag 

zagen..                  Zie WF zagen  

 

Multiplex 

Meet de lengte en de breedte 

van de zijkanten af, 364 mm x 

200mm, met meetlat en 

scherpe potlood.           
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

delen. 

 

Met de tafelzaag/lintzaag 

zagen..                  Zie WF zagen  

Herhaal voor de 2e zijkant!! 
Multiplex 

Meet de lengte en de breedte 

van de voorkant af, 300 mm x 

200mm, met meetlat en 

scherpe potlood.             
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

delen. 

 

 

Met de tafelzaag/lintzaag 

zagen..                  Zie WF zagen  

Herhaal voor de achterkant! 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Start 

Controle delen 

Aftekenen bodem 

Zagen bodem 

Controle 

aftekenen 

Aftekenen zijkant 

Zagen zijkant 

Controle 

aftekenen 

Aftekenen 

voorkant 

Zagen voorkant 

Controle 

aftekenen 

1 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

 

Grenen lat  18 x 18 

Meet de lengte van de latjes 

af, 298 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.                     
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 298 mm 

 

Met de verstekzaag, 45° 

instellen.  
        Zie WF zagen met verstekzaag 

Herhaal voor de 2e lat !! 
Grenen lat  18 x 18 

Meet de lengte van de latjes 

af, 270 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.             
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 298 mm 

Met de verstekzaag, 45° 

instellen.                                
        Zie WF zagen met verstekzaag 

Herhaal voor de 2e lat !! 
Meet af op welke plaats de 

latjes moeten vastgemaakt 

worden aan de zijkanten, met 

meetlat, winkelhaak en 

scherpe potlood.                          
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

delen. 

 

 

Latjes vastnagelen                 
                      Zie WF vastnagelen 
 

Meet af op welke plaats de 

verluchtingsgaten geboord 

moeten worden, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.             
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

gaten. 

Herhaal voor de voor- en 
achterkant !! 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

Aftekenen lat 1 

Zagen lat 1 

Controle 

aftekenen 

Aftekenen lat 2 

Zagen lat 2 

Controle 

aftekenen 

Aftekenen latjes 

op zijkanten 

Vastnagelen 

Controle 

aftekenen 

Aftekenen 

ventilatiegaten 

Controle 

aftekenen 

2 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Priem het te boren gat, op de 

plaats waar je net hebt 

afgetekend.                      
                           Zie WF priemen 
 
 
 

Controleer het priemen 

 

 

 

Boor de ventilatiegaten voor 

met een kleinere diameter: 

met vrije uitloop !  
               Zie GF kolomboormachine 

Veiligheid !                     
       Zie WF boren met vrije uitloop 

 

 

 

 

 

 

Boor de ventilatiegaten met 

diameter Ø 35: met vrije 

uitloop !  
               Zie GF kolomboormachine 

Veiligheid !                     
       Zie WF boren met vrije uitloop 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

2 

Voorboren 

ventilatiegaten 

Boren 

ventilatiegaten 

Ø 35 

Priemen 

ventilatiegaten 

Controle 

priemen 

3 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed    

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Teken de plaats op de 

achterzijde af, waar de 

zijkanten moeten komen. 

Teken op de achterzijde van 

de bak, de plaatsen van de 

boorgaten af. Dit is de plaats 

waar we later de achterkant 

zullen vastschroeven.  
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

punten. 

Herhaal voor alle 
boorgaten!! 
 

Priem de te boren gaten, op de 

plaats waar je net hebt 

afgetekend.                      
                           Zie WF priemen 
 
 
 

Controleer het priemen 

 

 

 

Boor de gaten voor met een 

kleinere diameter dan de 

schroeven: met vrije uitloop !  
               Zie GF kolomboormachine 

Veiligheid !                     
       Zie WF boren met vrije uitloop 

 

 

 

 

 

Nadat we de gaten geboord 

hebben, verzinken we de 

gaten, zodat straks de 

schroefkopjes mooi gelijk 

zitten met de achterkant van 

de bak.                      
  Zie WF verzinken handverzinkboor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

3 

Aftekenen 

boorgaten 

Controle 

aftekenen 

Aftekenen 

boorgaten 

Voorboren gaten 

Priemen 

aftekenpunten 

Controle 

priemen 

Verzinken gaten 

4 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lijmen bak: 
Plaats de delen van de bak op 

de plaats. Schuur de delen 

eventueel op maat indien 

nodig.  

Breng zuinig lijm aan op de te 

lijmen boorden, maar 

voldoende lijm op de kopse 

kanten.  

 

Strijk de lijm uit met een 

spatel of borsteltje. 
                              Zie WF lijmen 

 

Zorg ervoor dat de bak een 

mooie hoek vormt van 90°. 

Plaats er klemmen op! Let op, 

gebruik beschermblokjes! 
     Zie WF opspannen met lijmklem 

Plaats er eventueel een 

gewicht op om de hechting 

met de rug te verstevigen. 

 

Verwijder de lijmresten met 

een papieren of stoffen 

doekje.  

 

Controleer het lijmen van de 

bak. Controleer op de rug, 

eventueel met een 

winkelhaak, of de bak recht of 

haaks is.  

 

Laat voldoende lang drogen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

Haaks opspannen 

met lijmklemmen 

Lijmen kader 

haaks en op rug 

Verwijder 

lijmresten 

Controle 

lijmen 

5 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 
 
 
 

 

2. Deksel 
 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grenen lat  42 x 12 

Meet de lengte van de latjes 

af, 495 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.                     
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 495 mm 

 

Met de verstekzaag, 45° 

instellen.  
        Zie WF zagen met verstekzaag 

Herhaal voor de 2e lat !! 
Grenen lat  42 x 12 

Meet de lengte van de latjes 

af, 350 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.             
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 350 mm 

Met de verstekzaag, 45° 

instellen.                                
        Zie WF zagen met verstekzaag 

Herhaal voor de 2e lat !! 
 

Herhaal de voorgaande 
stappen voor de latjes aan de 
voorzijde en de achterzijde. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plaats de delen van de kader 

op de plaats. Schuur de delen 

eventueel op maat indien 

nodig.  

Breng zuinig lijm aan op de te 

lijmen boorden, maar 

voldoende lijm op de kopse 

kanten.  

Strijk de lijm uit met een 

spatel of borsteltje. 
                              Zie WF lijmen 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

5 

Aftekenen lat 

Zagen lat  

Controle 

aftekenen 

Aftekenen lat  

Zagen lat  

Controle 

aftekenen 

Aftekenen lat  

Zagen lat  

Controle 

aftekenen 

Lijmen kader  

6 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                        goed 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zorg ervoor dat de bak een 

mooie hoek vormt van 90°. 

Plaats er klemmen op!  
     Zie WF opspannen met lijmklem 

 

Herhaal de voorgaande 
stappen voor de latjes (kader) 
aan de voorzijde en de 
achterzijde. 
 

Verwijder de lijmresten met 

een papieren of stoffen 

doekje.  

 

Controleer het lijmen van de 

kaders van het deksel. 

Controleer eventueel met een 

winkelhaak, of de kader recht 

of haaks is.  

 

Laat voldoende lang drogen. 

 

 

Wanneer de voorzijde en 

achterzijde droog zijn, lijmen 

we de delen aan elkaar, met 

het plexiglas er tussen.  

Plaats alle delen op de plaats.  

Breng zuinig lijm aan op de te 

lijmen boorden, maar 

voldoende lijm op de kopse 

kanten.  

 

Strijk de lijm uit met een 

spatel of borsteltje. 
                              Zie WF lijmen 
 

Om een stevige verbinding te 

krijgen, slaan we nog kleine 
nageltjes in. Let op! Sla de 

nageltjes ver genoeg van de 

binnenrand, om te voorkomen 

dat je deze door het plexiglas 

slaat.  
                           Zie WF nagelen 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

Haaks opspannen 

met lijmklemmen 

6 

Verwijder 

lijmresten 

Controle 

lijmen 

Opspannen met 

lijmklemmen 

Lijmen deksel  

Vastnagelen 

randen 

7 



15   
   

 
 

 

STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                        goed 

 

 

 
3. Steun 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Verwijder de lijmresten met 

een papieren of stoffen 

doekje.  

 

Controleer het lijmen van het 

deksel. Controleer op het 

deksel, eventueel met een 

winkelhaak, of het deksel 

recht of haaks is.  

 

Laat voldoende lang drogen. 

 

 

 

Grenen lat  35 x 15 

Meet de lengte van de latjes 

af, 200 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.                     
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 200 mm 

 

Met de verstekzaag, 90° 

instellen.  
        Zie WF zagen met verstekzaag 

Herhaal voor de 2e lat !! 
Grenen lat  35 x 15 

Meet de lengte van de latjes 

af, 300 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.             
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 300 mm 

Met de verstekzaag, 45° 

instellen. Let op! Slechts 1 

zijde!                                      
        Zie WF zagen met verstekzaag 

Met de verstekzaag, 90° 

instellen. Let op! Slechts 1 

zijde!                                
        Zie WF zagen met verstekzaag 
 

Herhaal voor de 2e lat !! 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

Verwijder 

lijmresten 

Controle 

lijmen 

7 

Aftekenen lat 

Zagen lat  

Controle 

aftekenen 

Aftekenen lat  

Zagen lat  

Controle 

aftekenen 

8 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grenen lat  35 x 15 

Meet de lengte van de latjes 

af, 70 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.             
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 70 mm 

Met de verstekzaag, 45° 

instellen. Let op! Slechts 1 

zijde!                                      
        Zie WF zagen met verstekzaag 

Met de verstekzaag, 90° 

instellen. Let op! Slechts 1 

zijde!                                
        Zie WF zagen met verstekzaag 
 

Herhaal voor de 2e lat !! 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grenen lat  35 x 15 

Meet de lengte van de latjes 

af, 265 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.             
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 265 mm 

Met de verstekzaag, 90° 

instellen.  
        Zie WF zagen met verstekzaag 
 

Herhaal voor de 2e lat !! 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

Aftekenen lat  

Zagen lat  

Controle 

aftekenen 

8 

Aftekenen lat  

Zagen lat  

Controle 

aftekenen 

9 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed    

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grenen lat  55 x 15 

Meet de lengte van de latjes 

af, 265 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.             
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 265 mm 

Met de verstekzaag, 90° 

instellen.  
        Zie WF zagen met verstekzaag 

 

 

Teken de plaats op de balkjes 

af, waar er schroeven zullen 

komen.Dit is de plaats waar 

we later de achterkant zullen 

vastschroeven.  
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

punten. 

Herhaal voor alle 
boorgaten!! 
Priem de te boren gaten, op de 

plaats waar je net hebt 

afgetekend.                      
                           Zie WF priemen 
 
 

Controleer het priemen 

 

 

 

Boor de gaten voor met een 

kleinere diameter dan de 

schroeven: met vrije uitloop !  
               Zie GF kolomboormachine 

Veiligheid !                     
       Zie WF boren met vrije uitloop 

 

Nadat we de gaten geboord 

hebben, ver zinken we de 

gaten, zodat straks de 

schroefkopjes mooi gelijk 

zitten met de achterkant van 

de bak.                      
  Zie WF verzinken handverzinkboor 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

9 

Aftekenen lat  

Zagen lat  

Controle 

aftekenen 

Aftekenen 

schroefgaten 

Controle 

aftekenen 

Voorboren gaten 

Priemen 

aftekenpunten 

Controle 

priemen 

Verzinken gaten 

10 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

4. Rekjes 
 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nadat we de gaten geboord 

hebben, alle gaten verzonken 

hebben, kunnen we nu alle 

onderdelen aan elkaar 

schroeven.  
                        Zie WF schroeven 

Ter versteviging mag er 

houtlijm tussen de 

verbindingen gedaan worden, 

maar dit moet niet.  
                              Zie WF lijmen 

 

 

 

Grenen lat  18 x 12 

Meet de lengte van de latjes 

af, 220 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.                     
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 220 mm 

 

Met de verstekzaag, 90° 

instellen.  
        Zie WF zagen met verstekzaag 

Herhaal voor de 2e lat !! 
Grenen lat  18 x 12 

Meet de lengte van de latjes 

af, 260 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.             
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 260 mm 

Met de verstekzaag, 90° 

instellen.  
        Zie WF zagen met verstekzaag 

Herhaal voor de 2e lat !! 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

10 

Onderdelen 

vastschroeven 

Aftekenen lat 

Zagen lat  

Controle 

aftekenen 

Aftekenen lat  

Zagen lat  

Controle 

aftekenen 

11 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grenen lat  18 x 12 

Meet de lengte van de latjes 

af, 185 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.                     
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 185 mm 

 

Met de verstekzaag, 90° 

instellen.  
        Zie WF zagen met verstekzaag 

Herhaal voor de 2e lat !! 
Grenen lat  18 x 12 

Meet de lengte van de latjes 

af, 260 mm, met meetlat, 

winkelhaak en scherpe 

potlood.             
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

lengte. 260 mm 

Met de verstekzaag, 90° 

instellen.  
        Zie WF zagen met verstekzaag 

Herhaal voor de 2e lat !! 
 

 

 

 

 

 

 

Teken de plaats op de vier 

kortste balkjes af, waar de 

koperen staafjes moeten 

komen. 
                              Zie WF aftekenen 

Controleer de afgetekende 

punten. 

Herhaal voor alle 
boorgaten!! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 

Aftekenen lat 

Zagen lat  

Controle 

aftekenen 

Aftekenen lat  

Zagen lat  

Controle 

aftekenen 

Aftekenen 

boorgaten 

Controle 

aftekenen 

12 
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STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed    

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 
 
 
 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
Priem de te boren gaten, op de 

plaats waar je net hebt 

afgetekend.                      
                           Zie WF priemen 
 
 
 

Controleer het priemen 

 

 

 

Boor de gaten voor met een 

kleinere diameter dan de 

staafjes: zonder vrije uitloop !  
               Zie GF kolomboormachine 

Veiligheid !                     
       Zie WF boren met vrije uitloop 

 

 

 

 

 

Teken de koperen staafjes af.  
                              Zie WF aftekenen 
 
 
 

Controleer de afgetekende 

staafjes. 

Herhaal voor alle staafjes! 
(20x) 
 

 

 

 

Knip de koperen staafjes af.  
                            Zie WF knipschaar 
 
 
 

Controleer de afgeknipte 

staafjes. 

Herhaal voor alle staafjes! 
(20x) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Voorboren gaten 

Priemen 

aftekenpunten 

Controle 

priemen 

12 

Aftekenen staafjes 

Controle 

aftekenen 

Afknippen staafjes 

Controle 

knippen 

13 



21   
   

 
 

 

STEM / Realisatie in hout / Droogoven 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                        goed 

 

 

 

 

 

 

 

                                        fout   

                                            

 

 

 

                        goed 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nadat we alle plankjes 

gezaagd hebben, alle gaten 

geboord hebben, alle staafjes 

op maat geknipt hebben, 

kunnen we nu alle onderdelen 

aan elkaar bevestigen. Dit 

doen we d.m.v. houtlijm en 

klemmen.  
                              Zie WF lijmen 

 

Verwijder de lijmresten met 

een papieren of stoffen 

doekje.  

 

Controleer het lijmen van de 

rekjes. Controleer met een 

winkelhaak, of de rekjes recht 

of haaks zijn.  

 

 

Laat ze voldoende lang 

drogen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Eind- 

controle 

Einde 

13 

Onderdelen 

vastlijmen 

Verwijder 

lijmresten 

Controle 

lijmen 
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 Bijlage 5: Het gevoelig doormeetapparaat 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Het Gevoelig doormeetapparaat  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                     Lerarenopleiding Secundair Onderwijs  
  Campus Diepenbeek  
  Agoralaan, Gebouw B bus 4, Blok R 

  3590 Diepenbeek  
  tel. 011.180 400   
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 Realisatie biochemie / elektriciteit: Het gevoelig doormeetapparaat 

 
 
 

Materialenkennis 

Materiaal: 
 
 

Kunststoffen doosje  
Elektrische geleiders massieve kern 0,2 mm² 
Elektrische verbinding: solderen, soldeertin, soldeerlipjes; kroonsteentje 
Jumboled 10 mm; ledhouder: rubberen ring 
Weerstanden: R 1: 330 Ω, R  2: 4,7 kΩ,  R  3: 200 kΩ   
Transistor: BC 547 
Stekkerbussen Ø 6 mm, onderaan dubbele moer, met gekleurde kunststoffen bus. 
Batterij 9 V met batterijclip. 

Middelen: 
Bewerkingen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Verbindingen 
 

 
Priemen 
 
 
 
 
Boren:  
- Boren met vrije uitloop met 

kunststofboor  Ø 13 en  Ø 6 
- Opspannen in machineklem 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Knippen elektrische geleider 
 
 
Ontmantelen elektrische geleider 
 
 
 
 
 
Ontbramen boorgaten  
 
 
Solderen  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Elektrische verbinding 
 

 
Priem 
 
 
 
 
 
Kolomboormachine  
Kunststofboor Ø 13 en  Ø 6   
Machineklem 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zijkniptang 
 
 
Ontmanteltang 
 
 
 
 
 
Handverzinkboor  
 
 
Soldeerbout – soldeerbouthouder 
Soldeertin  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kroonsteentjes – schroevendraaier plat 3 mm 
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   R1: 330 Ω 
   R2: 4,7 kΩ 
    R3: 200 kΩ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Onderdelen,  omschrijving 

 
Nr.  Omschrijving 

 
Aantal  

 
Afmetingen 

Aan-
wezig 

 
1. Klein doosje in kunststof 
 
2. Soldeerlipjes 
 
3. Kroonsteen  
 
4. Batterijclip 
 
5. Stekkerbussen 
 
6. Batterij 
 
7. Jumboled 10 mm 
 
8. Led-houder 
 
9. Weerstanden 
 
10. Transistor  
 
11. Elektrische geleiders   
 

 
1 x 

 
2 x 

 
6-delig 

 
1 x 

 
2 x 

 
1 x 

 
1 x   

 
1 x  

 
3 x 

 
1 x  

 
2 x  

 

 
85 x 55 x 30 mm  
 
Ø  6 mm   
 
6-delig 
 
Voor 9 V-batterij 
 
Ø  6 mm kunststoffen bescherming 
 
9 V 
 
Ø 10 mm rood 
 
Rubberen ring Ø 10 mm binnenste opening 
 
R 1 : 330 Ω   -   R  2 : 4,7 kΩ   -   R 3 : 200 kΩ 
 
BC 547  
 
0,2 mm²  Massieve kern Zwart, ca 80 mm lengte 

 

1 

3 

2 

9 

4 

8 

6 

7 

5 
10 

11 
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 Stroomschema : Het gevoelig doormeetapparaat 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                          Fout  
 
 
 
 
 
                               Goed 
 
 
 
 
 
 
                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                          Fout 
 
 
 
 
                                Goed 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
Controleer het uitgangsmateriaal aan 
de hand van de onderdelenlijst 
Zie pag. 3 
 
 
Plaats het kartonnen malletje in de 
binnenkant van het doosje. 
 
Priem de boorgaten met een 
houtpriem  
                                          Zie WF priemen 
                                              Zie GF priem 
 
Controleer het priemen 
 
 
 
 
Boor de gaten:  
- Span het doosje in de 

machineklem met de binnenkant 
naar boven gericht. Plaats 
beschermhout onder het doosje.  
         Zie WF inspannen machineklem 

- Controleer de boorsnelheid, niet 
te snel.  
           Zie WF instellen boorsnelheid 

- Plaatsen kunststofboor Ø 13 mm. 
       Zie WF plaatsen boor in boorkop 

- Instellen boordiepte. 
              Zie WF instellen boordiepte 

- Boor het middelste gat. Geef niet 
te veel druk zodat het doosje niet 
breekt.         Zie WF boren kunststof 
 

- Plaatsen kunststofboor Ø 6 mm.  
- Instellen boordiepte.  
- Boren buitenste 2 gaten.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ontbraam de boorgaten indien nodig, 
met een handverzinkboor. 
  
 
 
 
Controleer de boorgaten of de randen 
glad zijn. 
 
 
 
 

Start 

Controle 
uitgangsmateriaal 

Priemen boorgaten 
binnenkant doosje  

Controle 
priemen 

Boren middelste gat 
Ø 13 mm in doosje 

Boren buitenste 
gaten Ø 6 mm 

Ontbramen 
boorgaten 

Controle 
bramen 

1 
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                                           Fout 
 
 
 
 
                               Goed 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
Plaats de rubberen led-houder in het 
middelste gat.  
 
Zorg dat deze gelijkmatig rond de 
opening is aangebracht. 
 
 
Knip elektrische geleiders 0,2 mm² op 
een lengte van ca 80 mm, met de 
zijkniptang.     
                 Zie WF knippen met zijkniptang  
 
 
Stel de ontmanteltang in op de juiste 
doormeter van de geleiders.    
                Zie WF instellen ontmanteltang 
Ontmantel de uiteinden 7 mm. 
                               Zie WF ontmantelen 
 
 
 
 
Soldeer de soldeerlipjes aan één 
uiteinde van de geleiders. 
 
Let op! Werkpostinrichting solderen. 
            Zie GF Soldeerbout MF Soldeertin   
                                         Zie WF solderen 

 
 
Controleer de geleiders, de soldering. 
 
 
 
 
Draai de geleiders rond een potlood 
om te ‘krullen’.  
 
Breng indien nodig de reep 
kroonsteentjes op maat van 6, met de 
zijkniptang of een snijmes op een 
snijplank. 
 
 
Monteer de geleiders in het 
kroonsteentje in opening 1 en 2 
bovenaan. Zie aansluitschema. 
            Zie WF aansluiten in kroonsteentje 
 
 
Plooi voorzichtig de pootjes van de 
transistor.  
Monteer de transistor in het 
kroonsteentje in openingen 2, 3 en 4. 
Met de platte zijde naar boven 
gericht.        Zie WF aansluiten transistor 
Zie aansluitschema achteraan. 
Schroef de openingen 1-2-3 dicht 
 
 
 

Plaatsen rubberen 
led-houder 

Knippen geleiders 
ca 80 mm 

Ontmantelen 
geleiders  

Controle 
geleiders 

Solderen 
soldeerlipjes 

Krullen geleiders  

Aansluiten geleiders 
en transistor 

1 

2 

Op maat brengen 
kroonsteentje 
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                                          Fout 
 
 
 
                                 
                              Goed 
 
 
 
 
 
 
              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Plaats de weerstand R 2: 4,7 kΩ in 
het kroonsteentje in de openingen 4 
en 5, de led in de openingen 5 en 6. 
Let op de polariteit van de led. 
Kijk op het aansluitschema achteraan. 
Schroef de openingen 4-5 en 6  dicht. 
 
 
 
 
 
Breng isolatie aan rond de beentjes 
van de weerstand R3: 200 kΩ. 
Gebruik hiervoor krimpkous of een 
kunststoffen mantel van een geleider.  
Laat voldoende vrij voor het 
aansluiten ca 10 mm. 
 
 
Controleer de isolatie. 
 
 
 
 
Plaats R 1: 330 Ω en R 3: 200 kΩ in 
het kroonsteentje in de openingen 
onderaan. 
R 1 in openingen 1 en 3. 
R 3 met isolatie in openingen 1 en 6.   
Zie aansluitschema. 
Schroef opening 1 en 3 dicht. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Plaats de batterijclip in de openingen 
2 en 6 onderaan het kroonsteentje. 
Zie aansluitschema. De rode geleider 
in opening 2 en de zwarte in opening 
6.  
Zie aansluitschema 
Schroef opening 2 en 6 dicht. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Aansluiten led en 
weerstand R2 4,7 kΩ 

Controle 
Isolatie  

Isoleren R 3   

Aansluiten  
 R 1: 330 Ω    
R 3: 200 kΩ  

Aansluiten 
batterijclip  

2 

3 
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                                           Fout 
 
 
 
 
                               Goed 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
Demonteer de stekkerbussen.  
                               Zie MF stekkerbussen 

Monteer de soldeerlipjes aan de 
onderzijde van de stekkerbussen. 
 
Controleer of de geleiders voldoende 
vast zitten aan de stekkerbussen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Monteer de stekkerbussen in het 
doosje. 
Steek de stekkerbus van de 
binnenkant naar de buitenkant, en 
monteer de stekkerbus terug. Schroef 
de gekleurde delen er terug op.  
                               Zie MF stekkerbussen 

 
 
 
 
 
 
Controleer of de stekkerbussen goed 
zijn aangesloten.  
zitten de geleiders voldoende vast 
aan de stekkerbussen, zitten de 
stekkerbussen voldoende vast aan 
het doosje. Kijk op de foto voor de 
richting van de geleiders. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Plaats de led in de ledhouder 
Duw de led voorzichtig door de 
rubberen ring. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Monteren geleiders 
aan stekkerbussen  

Controle 
aansluiten 

Monteren stekker-
bussen in doosje  

3 

4 

Plaatsen led in  
ledhouder 

Controle 
aansluiten 
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                             Goed 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
Plaats de schakeling in het doosje. 
Voorzichtig.  
 
Sluit de batterij aan op de batterijclip. 
 
 
 
Test de werking van de schakeling. 
Verbind de stekkerbussen met  
snoeren met banaanstekkers en meet 
een materiaal door. 
 
 
Indien de schakeling niet werkt, volg 
de testmethode. 
Haal de schakeling voorzichtig uit het 
doosje 
 
- Visuele controle of de onderdelen 

vast zitten  
- Controleer of de schroefjes van het 

kroonsteentje voldoende 
vastgedraaid zijn 

- Controleer dan elke aansluiting met 
isolatie of de isolatie de verbinding 
niet in weg zit 

- Koppel de batterij af en test met een 
doormeetapparaat elke verbinding, 
Verbind eventueel opnieuw. 

- Koppel de batterij aan en test 
opnieuw. 

 
 
Monteer de schakeling met batterij in 
het doosje. 
 
 
Plaats de deksel er op, schroef de 
deksel vast. 
   
 
 
 
 
Testen maar. 

 
 
 
 
 
 
 

Plaats de schakeling 
in het doosje 

Aansluiten batterij  

Plaatsen batterij in 
doosje  

Controle 
werking 

Sluiten doosje  

Eind-
controle 

Einde  

4 
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Aansluitschema  
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 Bijlage 6: Stroomschema 3D-printen venturiventiel 

 

 STEM / Realisatie met de 3D-printer / Venturiventiel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3D- printen 

 

Vent urivent iel 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                       
                                                                                                           Universitaire Campus 
                                                                                                           Agoralaan, Gebouw B bus 4 
                                                                                                           3590 Diepenbeek 
                                                                                                           tel. 011.56.15.70   fax. 011.56.15.79 
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 STEM / Realisatie met de 3D-printer / Venturiventiel 

 

 

 Realisatie met de 3D-printer : Venturiventiel 

 
 

 

Materialenkennis 
 
Materiaal: 
 
 

 
PLA 
 

Middelen 
Bewerkingen 
 

 
Tekenen 
 
 
Printen 
  

 
Computer 
Sketchup 
 
Cura 
3D-printer 
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 STEM / Realisatie met de 3D-printer / Venturiventiel 

 

 

 
Overzicht : tekening 
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 STEM / Realisatie met de 3D-printer / Venturiventiel 

 

 

 Stroomschema : 3D-printen van Venturiventiel 

 

 

 

 

 

 

 

1. Sketch-up 
 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

1.1. Zelf tekenen 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Controleer of alle 

uitgangsmaterialen er zijn. 

Zie onderdelenlijst 

 

Het programma Sketchup is 

gratis te downloaden via 

onderstaande link. Probeer 

altijd de nieuwste versie te 

downloaden.  

https://www.sketchup.com/ 
 

 

Controleer het programma 

werkt  

 

 

Hierna heb je twee opties, 

ofwel kies je ervoor om zelf 

iets te tekenen, ofwel kies je 

ervoor om een tekening van 

internet te halen. We werken 

hieronder beide stappen uit.  

 

 

Open het programma, klik op 

het startscherm op de knop 

‘Start using Sketchup’ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

Start 

Controle delen 

Downloaden 

programma 

Controle 

download 

Open programma 

1 

Tekenen 

Welke 

knoppen/tools zijn 

er?  
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 STEM / Realisatie met de 3D-printer / Venturiventiel 

 

 

 
 

 

2.1. Tekening uploaden 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Waarom alles vanaf nul zelf 

tekenen? In het 3D-

Warehouse vindt u alles wat u 

nodig hebt in 3D modellen, 's 

werelds grootste bibliotheek 

van gratis 3D-modellen. En 

iedereen kan het gebruiken 

van 3D modellen opslaan en 

delen van modellen.  

 

 

 

 

 

Met deze uitbreidingen kunt u 

speciale gereedschappen en 

functies toevoegen aan 

SketchUp. U vindt extensies 

voor een bepaalde toepassing 

(zoals tekening of 3D printen) 

en industrie-specifieke 

hulpmiddelen (bijvoorbeeld 

extensies voor architectuur, 

interieur design, bouw en 

meer). 

 

 

 

 

Uiteraard kan je de 3D-

modellen die je nodig hebt 

ook op internet vinden. 

Gewoon via een zoekmachine 

ingeven en zoeken naar het 

juiste bestand. 
Als je de code hiernaast scant 
kom je terecht bij het bestandje 
dat wij geprint hebben.  

 

Vooraleer we ons bestand in 

het 3D-print programma 

kunnen openen, moeten we 

het bestand opslaan als STL-

file. Om dit te kunnen, moeten 

we eerst de extensie 

downloaden.  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

2 

3D-Warehouse 

Extension 

Warehouse 

3D-modellen op 

internet zoeken 

3 

3D-modellen 

opslaan 
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 STEM / Realisatie met de 3D-printer / Venturiventiel 

 

 

 

 

 
2. 3D-printen 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                        fout 

 

 

 

 

                         goed 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Voor onze 3D-printer 

gebruiken we het programma 

Cura. 

Het programma Cura is gratis 

te downloaden via 

onderstaande link. Probeer 

altijd de nieuwste versie te 

downloaden.  

https://ultimaker.com/en/prod

ucts/ultimaker-cura-software 

 

Controleer het programma 

werkt  

 

 

Open het programma. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Met deze knop kan je een 

STL-file invoegen in het 

programma. Wanneer je 

bestand anders is opgeslagen, 

zal het niet werken. 

 

 

Met deze tool kan je je 

werkstuk groter of kleiner 

maken. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

3 

Downloaden 

programma 

Controle 

download 

Open programma 

Welke 

knoppen/tools zijn 

er?  

Bestand openen 

Schalen 

4 
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 STEM / Realisatie met de 3D-printer / Venturiventiel 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        fout   

                                            

 

 

 

                        goed 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Als laatste stap ga je je 

werkstuk opslaan.  

 

 

 

 

In je 3D-printer zit een SD-

kaart waar je je bestand 

vervolgens op opslaat. Bij 

nieuwere toestellen kan het 

ook zijn dat je het bestand via 

internet kan verzenden naar je 

3D-printer. 

 

Vervolgens steek je je SD-

kaart terug in de printer en 

kies je in het keuzemenu de 

optie print.  

Daarna krijg je een hele lijst 

met al je bestanden op de SD-

kaart. Je kiest je print en je 

printer zal automatisch 

starten.  

 

 

Vervolgens laat je je 3D-

printer zijn werk doen.  

 

 

 

 

 

 

 

Als je print eenmaal klaar is 

haal je hem lost van je 

printbed. Je controleert of je 

print goed is. Indien dit niet 

zo is, moet je terug naar een 

van de vorige stappen.  
Heb je je tekening fout, ga je 
naar die stappen terug. 
Is de print fout ga je naar de 
instellingen van de printer.  
 

Indien de print goed is ben je 

klaar!  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

5 

Opslaan 

SD-kaart 

Printen 

Printen 

Eind- 

controle 

Einde 
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 Bijlage 7: Samenstelling vacuümstolp 
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 Bijlage 8: handleiding lasercutter 
 
 
 

 
 
 

 

HANDLEIDING LASERCUTTER 
 

 
 

  

RUBEN STYVEN 
CGP TECHNIEK 

2018 - 2019 
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Ruben Styven Handleiding lasercutter  4 

Info over het toestel 
 
Het toestel waar deze handleiding bij hoort is van het merk Lasergraaf. 
Meer info over dit toestel kan steeds verkregen worden op de website van Lasergraaf.nl of 
via de volgende link: https://lasergraaf.nl  
 
Het toestel is een type genaamd ‘IRIS’. 
Dit is een CO2 laser machine met een vermogen van 60 Watt, wat wil zeggen dat deze via 
CO2 gekoeld wordt. 
Het toestel heeft een bereik van 60x40 cm wat een ruime werkruimte geeft van 2400 
vierkante centimer.  
Maar dat zijn niet alle eigenschappen. Op volgende afbeeldingen, afgehaald van de site, 
vindt u verdere info over de kwaliteiten van onze lasercutter. 
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 Ruben Styven Handleiding lasercutter  6 

Opstarten 
 

Computer 
 
Om gebruik te kunnen maken van de lasercutter hebben we de computer nodig die langs de 
lasercutter staat. Start deze computer op en login met onderstaande gebruiker. Het 
wachtwoord voor de gebruiker is “installatie”.  
 

 
 
Het programma waarmee we tekenen is fablap13 dit is gratis af te halen op de website van 
de lasercutter.   
Je moet hierop een account aanmaken en dan kan je het programma afhalen.  
Dit is reeds allemaal gebeurt op de op de vaste computer die bij de lasercutter staat.   
Start het programma “RdworksV8” op. Dit is het sturingsprogramma van de lasercutter.   
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 Ruben Styven Handleiding lasercutter  7 

Lasercutter  
  

Voordat je aan de slag gaat moet je eerst de ventilatie in orde brengen. Dit doe je door de 
buis uit het venster te leggen, zodat de verbrande/ schadelijke gassen naar buiten worden 
geleid.  
Dit is een voorlopig principe, dus zorg er zeker voor dat de buis voldoende tussen het 
venster geklemd zit, zodat deze niet weg kan tijdens het opstarten van de lasercutter.  
 

 
 
Schakel de verdeeldoos in door op de schakelaar te duwen. Indien de lasercutter niet 
opstart, kan je nagaan of deze verdeeldoos aangesloten is op een stopcontact en of er 
spanning staat over dit stopcontact. Indien de lasercutter daarna nog altijd niet opstart kan 
je controleren of de noodstop schakelaar is ingeduwd. Als dit het geval is, draai kort aan de 
schakelaar en je voelt deze omhoog komen, de noodstop is niet meer ingedrukt.  

  

 
 

 

In deze verdeeldoos zijn 2 componenten aangesloten: de lasercutter en de afzuiging. Indien 
1 van deze 2 niet is aangesloten, mag je niet laseren.   
 

De lastercutter staat met de vaste computer in verbinding door middel van een (blauwe) 
usb-kabel. Als er een communicatie fout is, kan dit zijn omdat de usb-kabel niet is 
aangesloten op de computer. Deze kabel is altijd aangesloten met de lasercutter en de vaste 
computer, moest je deze kabel er uit halen zorg dat dat je de usb-kabel ook altijd terug 
steekt. 
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Tekenen  
 

Je kan ook een tekening maken met “RdworksV8” zelf. Hiervoor gebruik je de tekentools die 
je kan vinden onder “draw”. Maar zoals je kan zien op onderstaande foto zijn de opties 
redelijk beperkt en daarom kun je beter de tekening met een extern programma te maken 
zoals SolidWorks, AutoCad, Inventor …. 
 

  
 

Laser instellingen 
 

Via het communicatieprogramma “RdworksV8”  ga je de lasercutter instellen.  Rechts boven 
kan je onder het tabblad “work” de instellingen aanpassen. Als eerste kies je de layer. Dit is 
nodig als je tekening in verschillende stappen dient uitgewerkt te worden. Elke stap krijgt 
dan zijn eigen kleur en instellingen. Je kan extra layers aanmaken door bepaalde lijnen op je 
tekening te selecteren en onderaan het scherm een andere kleur aan te duiden (zie 
afbeelding rechts).  

Vervolgens kun je de instellingen van elke layer aanpassen, let er op dat je elke layer apart 

hebt ingesteld. Het wilt niet zeggen dat wanneer je de snelheid bij een layer aanpast dit bij 

elke layer wordt ingevoerd.  
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Het tabbald “work” heeft nog verschillende onderverdelingen. Deze worden nu een voor een 

besproken: 

 

Ø Mode 

Een eerste instelling dat je moet kiezen staat onder het tablad “Mode”. Hierin kun je kiezen 
of je wilt gaan snijden of graveren. 
Indien je wil snijden kies je voor cut. Hiermee ga je door je werkstuk heen snijden. 
Indien niet wil graveren kies je voor scan. Hiermee zal de laser minder sterk branden 
waardoor je een gravering aanbrengt op je werkstuk. 
 

Ø Speed 

Een tweede instelling is de snelheid waarmee je gaat laseren. Dit doe je in het tablad 
“Speed”. 
Welke waarden je hier best instelt hangt af van het materiaal dat je wilt laseren en of je gaat 
snijden of graveren (zie tabel op het einde van deze handleiding). 
 

Ø Power 

De volgende instelling is de kracht waarmee de laser zal 
worden aangestuurd of met andere woorden de sterkte van 
de laserstraal. 
Hierbij stel je de minimum en de maximum power in. 
Welke waarde je hier instelt hangt opnieuw af van het 
materiaal dat je wil laseren en of je gaat snijden of graveren 
(zie tabel op het einde van deze handleiding). 
 

Ø Output 

Een laatste instelling dat je moet uitvoeren is het kiezen of deze layer uitgevoerd moet 
worden of niet. Dit doe je bij het tabblad “Output” door “yes” of “no” te selecteren. 
Een reden waarom een layer niet uitgevoerd dient te worden is dat je tekening in diverse 
stappen wordt gelaserd, maar je toch op voorhand alle instellingen wilt instellen. 
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Download 
 

Wanneer de tekening goed is en elke layer juist is 
ingesteld, kan dit worden doorgestuurd naar de 
lasercutter. Het is belangrijk dat de lasercutter hiervoor al 
ingeschakeld is (zie: Opstarten: Lasercutter).  
Om het programma door te sturen naar de lasercutter klik 
je rechts onder op “download”. Hierna moet je een naam 
kiezen voor het project. Deze naam kan je vrij kiezen en 
dient enkel om het project straks op de lasercutter snel 
terug te vinden.  
Als we dit gedaan hebben, komt de melding dat het 
downloaden naar de lasercutter succesvol verlopen is.  
Als de foutmelding “communication error” weergegeven wordt, betekent dit dat je nog een 
menu open hebt staan op de Lasercutter (sluit deze dan en probeer opnieuw). Als het dan 
nog niet werkt kun je eventueel de lasercutter eens uitschakelen en daarna terug opzetten 
of eventueel de blauwe usb-kabel controleren.  
 

Machine Instellen 
 

Vooraleer je kunt gaan laseren moet je eerst de lasercutter nog gaan instellen. 
Dit doe je door de volgende stappen uit te voeren. 
 

Plaatsen van het materiaal 
 
Open hiervoor de machine. Nu kun je voorzichtig je materiaal plaatsen. Sluit hierna de 
machine terug. 
Let op: zorg ervoor dat je bij het plaatsen van je materiaal de laserpen zeker niet raakt. 
Indien dit wel gebeurt moet deze opnieuw gekalibreerd worden.  
 

  
  



59   
   

 
 

 

Ruben Styven Handleiding lasercutter  12 

Openen van de file 
 

Om je project te openen op de lasercutter druk je op de groene toets “file”. Er wordt nu 
een lijst met projecten geopened, waaruit je het juiste selecteerd (de naam waarin jij je 
tekening hebt d. Als alles juist verloopt staat dit 
bovenaan in de lijst. (de naam die je hebt 
ingegeven bij het downloaden). 
Let op: indien je het programma voor de eerste 
keer gaat doorlopen is het belangrijk dat 
wanneer je op jouw project staat, je op “enter” 
duwt.  
Als je je programma al meerdere keren 
doorlopen hebt en je hebt al wat ervaring hebt 
met het werken met de lasercutter, kan je ook 
op “Start-Pauze” duwen. De lasercutter begint 
dan meteen het project te laseren. 
 

Auto focus  
 

Omdat ieder werkstuk een eigen dikte heeft, is het belangrijk dat de lasercutter deze dikte 
kent. Hiervoor maken we gebruik van de functie “auto focus”. Verplaats met behulp van de 
pijltjestoetsen op de machine, de laserpen boven het materiaal. Duw op de toets “Z/U” en 
onderstaande menu zal openen. Duw op het pijltje naar onder tot je aan “auto focus” komt 
en duw vervolgens op de gele “enter” toets. De lasercutter zal nu zelf de dikte van het 
materiaal opmeten en de laser op de juiste hoogte boven het materiaal positioneren.  
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Origin  
 

We hebben ons project nu geopend en de laserpen 
geplaatst op de juiste hoogte boven ons materiaal. Het is 
nu belangrijk dat we de laserpen op de juiste plaats 
zetten, dit doe je met behulp van de pijltjestoetsen. De 
juiste plaats betekend het begin punt van onze tekening, 
onze oorsprong. Dit kan ergens aan de rand van het 
materiaal zijn, maar evengoed in het midden. Dit doen 
we door te drukken op de toets “origin”. De positie waar 
de laserpen op dat moment staat is de oorsprong van 
waaruit de lasercutter het project gaat starten.  
 

Frame 
 

Nadat we onze oorsprong hebben gekozen is het belangrijk om te controleren dat onze 
tekening effectief op het materiaal past en dat we niet langs het materiaal gaan laseren. Dit 
doen we door op de toets “Frame” te duwen. De laserpen gaat dan zonder effectief te 
laseren de contouren van je tekening overlopen en controleren of het materiaal groot 
genoeg is. Indien dit niet het geval is, krijg je een foutmelding en moet je een ander 
startpunt kiezen met behulp van “origin”, je tekening verkleinen of een groter stuk materiaal 
kiezen. 

 

Een laatste controle 
 

• Heb ik alles goed ingesteld? (scan, cut, power, speed.)  

• Heb ik de lasercutter geautofocusd met mijn materiaal dat er in ligt? 

• Heb ik de laserpen op de correcte plaats gezet en op origin geduwt?  

• Heb ik gecontroleerd of mijn frame niet te groot is voor het materiaal wat ik er in 
heb gelegd?   
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