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www.Chemieleerkracht.blackbox.website paswoord:ucll!          
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BRUG SLAAN TUSSEN……

van…

naar…

3. BRUG³



Onderzoeksvragen

1.Op welke manier kunnen er duurzame linken 
worden gelegd tussen onderwijs en 
bedrijfswereld? 

2.Op welke manier kunnen studenten ingezet 
worden om deze linken mee te helpen 
opbouwen en verstevigen? 

STEM-project

Via  STEM



NIEUW OPO: GO3 : Geïntegreerd 
onderzoek, ontwikkeling, onderwijs 
project

• 5 studenten in semestertraject: 30 studiepunten

• Alternatief: bachelorproef – ingroeistage – ICT-/Taalvaardigheden

• Samen aan project : 1200-1500 u 

• Delen materiaal ingroeistage

• Budget : 0 euro
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STEM-project



Wat is het onderwerp van het STEM-project?



Wat houdt het project in?

Waterzuivering

• 1ste graad

• 2de graad
• 3de middelbaar

• 4de middelbaar

Bioplastics

• 1ste graad

• 2de graad

Bioreactor

• 1ste en 2de

graad

Overige

• Studenten 
CGP



Wat is ProblemSolving?



Hoe kunnen we afvalwater zuiveren?

?



Fysisch

Biologisch

Chemisch

Microbiologisch

Mechanisch transport

Decanteren

Filtreren

Aëroob:  koolstofbron afbraak

Anaëroob:  stikstofbron afbraak

Neerslagvorming

Destillatie

UV/chloreren

Controle: helderheid
-zicht/GSM
-fotometrisch ARDUINO

Controle: glucose-afbraak

Controle: helderheid
fotometrisch

Controle: microscopisch
helderheid

Opt Zand
Opt filterbodem

Opt. temperatuur
Opt. beluchting

Max. temperatuur

standaardreeks

Max. transport

ProbSolv:
neerslag

ProbSolv:
Meting vorm

B



Hoe kunnen we afvalwater zuiveren?



Hoe kunnen we afvalwater zuiveren?

Metaalion Neerslag Toe te voegen stoffen

Ag+

Ag2S Na2S, K2S

AgBr KBr, NaBr

AgI KI, NaI

Ba2+ BaSO4 NaSO4, H2SO4, K2SO4

Al3+
Al2(CO3)3 Na2CO3, K2CO3

AlPO4 Na3PO4, K3PO4, H3PO4



Hoe kunnen we bioplastics maken?



BIOPLASTICS BEREIDEN
(= folie 2-5 mm)

BIOPASTICS TESTEN
(=fys/chem eig)

BIOPLASTICPRODUCT
(folie  voorwerp)

BIOPLASTICVERWERKING
(afbraak –resistentie)

Soorten zetmeel
Caseïne/melk  

Cellulose/bananen 
Gelatine 
Melkzuur

Uitrekbaarheid
Stijfheid

Transparantie
Vervormbaarheid ….

Ideaal recept

Eigen meetsysteem

Eigen recept

Vervormbaarheid
((mal – pers-vervorming)

Ideale eigenschap/product

Eigen vormgeving

Bio-resistent(schimmel)
Bio-afbreekbaar 

Eigen product

Ideale vorm

B

B

C

C

F

F



Welke bioplastics hebben we kunnen realiseren?



Welke bioplastics hebben we kunnen realiseren?



Hoe hebben we vormen kunnen maken uit bioplastic?



BIOREACTOR MAKEN

ORGANISCH MATERIAAL
(=biologie)

BIOGAS OPVANGEN

BIOGAS GEBRUIKEN

PET-flessen
Plastic buizen

Testkit
…

Bananenschillen
Gebruikte koffiefilters

Staal 
Mengsel van materialen

Ideale methode

Warmtebehoud 

Eigen methode

Opblaasbare band
Emmer-watersysteem

…

Ideale omstandigheden

Eigen vormgeving

Motor laten draaien
Gasvuurtje

…

Eigen product

Ideale opvangmethode

F

C

C

B

F

F

B



Hoe ziet de leerkrachtenhandleiding eruit?



Een overzicht:

LeerkrachtenhandleidingStemleerkracht.be Facebook

LeerlingencursusMaterialen Rapportering

- Doelstellingen
- (voorstellen) stappenplannen 
- Planning en organisatie
- Didactische aanpak
- ICT
- Weetjes/tips
- STEM-domeinen
- Voorstellen rapportering 
- Evaluatie 

- Begrippen
- Leerplannen
- Links bronnen 
- Sjablonen
- Filmfragmenten
- Evaluatie-instrumenten

- uitdagingen
- illustraties
- dagboek

- Trailer
- Onderzoeksvraag



Effecten Leerlingen

link

https://www.youtube.com/watch?v=RR29u3vjmdc


Effecten Leerlingen





www.stemleerkracht.be fP117jW

http://www.stemleerkracht.be/
http://www.stemleerkracht.be/
http://www.stemleerkracht.be/


Recyclage en natuur: van chemie tot STEM
Navorming i.s.m studenten baso chemie  of-3

Filip.Poncelet@ucll.be

Maandag 13 maart 2017
Vrijdag 17 maart 2017

PROGRAMMA
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Nood aan….
• 1. Bedrijfsleven, maatschappij - zeer concrete vraag uit maatschappij….

Eigen concrete onderzoeksvraag  bedrijfsleven- sectorconvenanten : INFO 

• 2. Vakoverschrijdend werken heeft een meerwaarde (STEM-vakken – VV)

• 3. Budget : materialen 500 euro

• 4. Pool: “specialisten” (collega’s/studenten in huis)  

• 5. Inhouden in functie van onderwerp 

(koppeling leerinhouden vakken – geen vervanging/voorafname – niveau lkr/lln)



GO³ - BRUG³
Een “UCLL-brug met studenten” tussen het onderwijs en 

Vlaamse Innovatieve bedrijven/projecten

Ann.Emonds@ucll.be Lieve.Evens@ucll.be Filip.Poncelet@ucll.be
docente techniek                                 docente bio                            docent chemie 

Mieke.schuermans@ucll.be Jan.Willems@ucll.be
docente fysica/wis                                 docent chemie

mailto:Ann.Emonds@ucll.be
mailto:Lieve.Evens@ucll.be
mailto:Filip.Poncelet@ucll.be
mailto:Mieke.schuermans@ucll.be
mailto:Jan.Willems@ucll.be


Ayoub Lbali    Massimo Limardi          Gilby Claes               Lars Berben                     

Stephanie Klingeleers    Lies Boutsen           
An Moors                    Lotte Truyen                 Anne Vanderschagt

Kim Seeuws                Lotte Cornelissen          
Sem Schuteden                       Joy Jame

Chemie –fysica –Biologie – LO – Techniek - Elektriciteit

Chemie –fysica –Biologie – Techniek – Wiskunde – Voeding/Verzorging

Chemie –Biologie – Frans 
Techniek – Wiskunde – Voeding/Verzorging

AQUAPONICS

COSMETICA

KAAS



Kaas
Cosmetica

Aquaponics

BedrijfssimulatiesInhoud/tools vanuit de verschillende 
vakdisciplines STEM

Nadruk op rolmodellen meisjes Noodzakelijke ICT-tools

INHOUD

Aanbieden o.v.v.
Problem solving



Wat is ProblemSolving?



Wat wordt bedoeld met bedrijfssimulatie?



Wat wordt bedoeld met rolmodel?

https://www.rtlnieuws.nl/editienl/techniek-spreekt-meisjes-
nog-steeds-niet-aan-we-willen-een-rolmodel-geen-nerd

https://www.rtlnieuws.nl/editienl/techniek-spreekt-meisjes-nog-steeds-niet-aan-we-willen-een-rolmodel-geen-nerd


Wat wordt bedoeld met ICT-tools?

https://www.bookwidgets.com/a/widget-examples

https://www.bookwidgets.com/a/widget-examples


Wat wordt bedoeld met ICT-tools?



Technische tools?



Je eigen biokaas!

START  ………………….

EEN VOORBEELD



MELK : volle melk – geitenmelk – rauwe melk – lactosevrije melk ….

STREMMEN : zuursel – stremsel – combinaties zuursel/stremsel  - brandnetelextract

ISOLEREN WRONGEL : tijd/temperatuur – doek -…. 

VORMEN : mal - pers – drukkarakteristieken 

PEKELEN : wel/niet – uitvoering (inwrijven zout/pekelbad)

RIJPEN : wel/niet – rijpingskamer (kelder/koelkast) 

VERPAKKEN: paraffine – vacuum

ANDERE INGREDIËNTEN: kruiden, smaakstoffen ….

KAAS



MELK :

STREMMEN :

ISOLEREN WRONGEL :

VORMEN : mal - pers

PEKELEN : pekelbad

RIJPEN : rijpingskamer

VERPAKKEN:  vacuum

ANDERE INGREDIËNTEN:

KAAS



MELK : samenstelling – watergehalte/vetgehalte - lactosegehalte

STREMMEN : omzetting in melk – temperatuur/tijd - pH

ISOLEREN WRONGEL 

VORMEN : druk – werking pers 

PEKELEN : zoutgehalte – effect smaak/uitzicht

RIJPEN : rijpingskamer: temperatuur/vochtgehalte 

VERPAKKEN: houdbaarheid 

ANDERE INGREDIËNTEN

KAAS





AQUA

MINISYSTEEM (kennismaking ) 

KLASSYSTEEM 

LEERLINGSYSTEEM



AQUA

OPSTELLING

VISSEN

PLANTEN/BODEM

VOEDING/MICRO-ORG

Capaciteit
Pompsysteem
Buizensysteem
Transporteerbaarheid
Invloed licht
Samenstelling water

Welke?
Hoeveel?
Voedingsbehoeften
Afvalproductie

Welke?
Hoeveel?
Voedingsbehoeften
Bodem (hydrokorrel)
Groei op korrels
Opname afvalstoffen vissen

Soort voeding/m.o.
Hoeveel?
Afvalstoffen

MONITORINGSSYSTEEM
pH – temperatuur
Wateranalyses (N-, C-…) 
Watertransport
Voeding /afval
Algengroei



AQUA

OPSTELLING

VISSEN

PLANTEN/BODEM

VOEDING/MICRO-ORG

Capaciteit
Pompsysteem
Buizensysteem
Transporteerbaarheid
Invloed licht
Samenstelling water

Welke?
Hoeveel?
Voedingsbehoeften
Afvalproductie

Welke?
Hoeveel?
Voedingsbehoeften
Bodem (hydrokorrel)
Groei op korrels
Opname afvalstoffen vissen

Soort voeding/m.o.
Hoeveel?
Afvalstoffen

MONITORINGSSYSTEEM
pH – temperatuur
Wateranalyses (N-, C-…) 
Watertransport
Voeding /afval
Algengroei





COSM.

Huid – Huidtype
Oogkleur - Haarkleur

Zonnebrandolie
Aftersun

Effect straling op de huid
Effecten olie/aftersun

Type olie
Type blokker
Geur/aroma
Recept
Verpakking
Stabiliteit

UV-metingen
SPF-factor
Houdbaarheid

UV-tester 

Marketing

Theoretisch wetenschappelijk//apps onderzoek Praktisch onderzoek

Ontwikkelen/ onderzoeken





AQUAPONICS Bronnen   - MINI-model  - controle parameters/vaststelling problemen  - bronnen –

Informeren (handel/specialisten) – verzamelen – bouwen opstelling / planten /vissen –

water/organismen -

KAAS Bronnen - kaasbereiding recepten – component stremmen (zuursel/lebferment) - informeren 

(grondstoffen/rijping/stremming) - component  vorm  (kaaspers/uitlekvormen) – component 

verpakken – doseringen
UITTESTEN  HG BILZEN

COSMETICA Bronnen – studie huid – studie straling – verzamelen/analyseren apps - recepten zonnebrandolie –

UV-tester/opstellingen – SPF-factor – informeren – verpakken 

UITTESTEN HG BILZEN

TRAJECT



Begeleiding

• Open opstellen – mee denken – mee doen aan STEM

• Opvolgen logboek – evaluatie – weekplan (Jan W)

• Koppeling docent aan projectgroep  (kaas: Filip P / aquap: Ann E/cosm:Lieve E)

• Presentaties

• Rapportering



Logboeken   studenten

Peer-evaluatie  studenten

Planning  studenten

Communicatie



Verslaggeving bijeenkomsten studenten











Vaststellingen

• Onderwerp bepaalt manier van aanpak 

• Samenstelling groep studenten (meisjes/jongens ) bepaalt de aanpak

• Interesse/hobby/ van groep bepaalt de aanpak

• Aanwezigheid van disciplines bepaalt de aanpak

• Wiskunde 



GROEPEN S    T       E M Apart - Vakken Sturing - Zelfsturing Onderz
Ontwerp

Indiv
Klassik

KAAS 45      45         5            5 50                   50 40                      60 70         30 25        75

COSMETICA 45      35         10          10 40                   60  40                     60 50 50 40        60

AQUAPONI 30      50         10          10 65                   35 30                     70 40         60 20        80

GROEPEN S    T       E M Apart - Vakken Sturing - Zelfsturing Onderz
Ontwerp

Indiv
Klassik

KAAS 40      35       10 15 60                           40 30                          70 75 25 30         70

COSMETICA 40       35       15       10 70                          30 25 75 65        35 60        40

AQUAPONI 40        25      20 15 75                          25 10                           90 70         30 40         60

Na 1 maand

Einde van project


