Zuur-water

1. Ovan OVUR-methode
a. Onderzoeksvraag

Wat gebeurt er als we zwavelzuur aan ijskoud water of ijs toevoegen?

b. Hypothese
- Het water warmt op en kookt uiteindelijk.
- Het water verdampt of sublimeert.
- Een hevig bruisende reactie treedt op.

2. Vvan OVUR-methode
a. Theorie:

i. Begrippen
- exotherm
- energetische reactie
- warmte-energie

ii. Veiligheidsetiketten

jii. Afvalbehandeling

b. Materiaal (+ berekeningen van oplossingen)
- 2 bekers 250ml
- 2 thermometers
- 2 maatcilinders 100Ml
- 200ml 9M H,S04
- 100g ijs
- 100ml ijskoud water

c. Opstelling

100 ml ijskoud water 100 giijs



+ +
100 ml 9M zwavelzuur 100 ml 9M zwavelzuur

3. Uvan OVUR-methode

a.

b.

Werkwijze
1. Breng 100ml ijskoud water in een beker van 250ml.

2. Meet de temperatuur.

3. Voeg nu traag 100ml 9M H,SO4 toe aan het ijskoud water.

4. De temperatuur stijgt

5. Vertrek van 100g ijs in een tweede beker van 250ml.

6. Meet de temperatuur.

7. Voeg weer 100ml 9M zwavelzuur toe nu aan het ijs.

8. Meet de temperatuur.
Waarneming

BEKER ijskoud water BEKER ijs

Tetart 1°C 0°C
T maximaal 111°C 99°C

4. Rvan OVUR-methode

a.

EXTRA:

Vaststelling/besluit
Wanneer jij zwavelzuur bij koud water giet, stijgt de temperatuur nog redelijk viug.
Dit omwille van de grote hoeveelheid warmte die vrijkomt bij het samenvoegen van

water en zwavelzuur.

Wanneer we daarentegen het zwavelzuur bij het ijs gieten, stijgt de temperatuur
weinig. Dit omdat de smeltwarmte van het ijs de oploswarmte van het zuur
compenseert: hierdoor koelt de oplossing af.

Optredende reacties
H,S0, + H,0 = H30" + HSO,
HSO, + H,0 = H;0" + S0,>

Berekeningen
Om 200 ml H,SO, te maken van 9M voeg je 100ml geconcentreerd zwavelzuur toev

aan 100 g ijs.

1. Didactische tips

Eerst water, de rest (zuur) komt later.

Indien ijs beschikbaar is, kan voor het verdunnen van geconcentreerd zwavelzuur het
zuur aan ijs worden toegevoegd. In dat geval is de smeltwarmte van het ijs ruim
voldoende om de oploswarmte van het zuur te compenseren: de oplossing koelt af.
Het voordeel daarvan is dat een koude oplossing waarschuwt door de
condensvorming aan de buitenzijde van de fles.




2. COS brochure

Naam Formule D |L [LT |GVS R-codes S-codes WGK | Opm.
Boorzuur HiBO; 1 (1|1 1
Fosforzuur (conc>=25%) HiPO, 2 |- |3 C 34 26-45 1 9
Fosforzuur (10%=<conc<25%) HiPO, 112 |2 Xi 36/38 26
Fosforzuur (conc<10%) H;PO, 1 (1 |1
Salpeterzuur (conc>70%) HNO; 2 |- |- o,C 8-35 23-26-36-45 1
Salpeterzuur (20%=<conc<70%) HNO, 2 |- |3 [« 35 23-26-36-45 9
Salpeterzuur (5%=<conc<20%) HNO; 112 |2 |cC 34 23-26-36-45
Salpeterzuur (conc<5%) HNO, 101 |1
Waterstofbromide (oplossing) HBr 3 0. . c 34.37 7/9-26-45 1
(conc>=40%)
Waterstofbromide (oplossing) .
{10%=<conc<d0%) HBr 2 Xi 36/37/38 26
Waterstofperchloraat (conc>=50%) HCIO, - |- |- o,C 5-8-35 23-26-36-45 1
Waterstofperchloraat

HCIO. - |- -26-
(10%w<cone<50%) A 3 c 34 23-26-36-45
Waterstofperchloraat .

HCIO - |-
(1%=<conc<10%) * 3 X 36/38 26
Zoutzuur (conc>=25%) HCI 2 |- |3 C 34-37 26-45 1 9
Zoutzuur (10%=<conc<25%) HCI 2 |3 |3 Xi 36/37/38 26 9
ET P 2005, = P P
Zwavelzuur (conc>=15%) H,50, 2 |3 |3 C 35 26-30-45 1 9
Zwavelzuur (5%=<conc<15%) H,50, 1 (2 |2 Xi 36/38 26
Zwavelzuur (conc<5%) H,50, 101 |1

3. Bronnen // filmfragmenten

Informatie rond zwavelzuur: http://nl.wikipedia.org/wiki/Zwavelzuur

http://www.youtube.com/watch?v=r9gVhTbs)] M



http://nl.wikipedia.org/wiki/Zwavelzuur
http://www.youtube.com/watch?v=r9gVhTbsJ_M




