
Maak het koudste coldpack 
 

 

 
 

 

1. Onderzoeksvraag 

 

    In welke verhouding moeten ammoniumchloride en bariumhydroxide bijeen   

    worden gebracht om de sterkste endotherme reactie te bekomen?  
 

   - Er mag in het totaal maximaal 20 gram bariumhydroxide en  ammoniumchloride worden   

     gebruikt  

 

2. Materiaal + producten 

 

    Producten 
 

   - Ammoniumchloride (NH4Cl) 

   - Bariumhydroxide (Ba(OH)2. 8H2O) 
 

    Materiaal 
 

   - Balans 

   - Bekerglazen 

   - Spatel 

   - Thermometer 

 

3. Links naar leerplannen 

 

    Leerplan chemie 2de graad (ASO) 

    Licap – Brussel D/2006/0279/039 
 

   - Chemische reacties als processen waarbij energie wordt uitgewisseld 
 

    Leerplan chemie 2de graad (TSO) 

    Licap - Brussel D/2001/0279/028 
 

   - Het onderscheid tussen exo- en endo-energetische reacties aangeven 

   - Energie-effecten 

 

 

 

 



4. Werkwijze + timing 

 

    Timing: deze proef neemt ongeveer 5 tot 10 minuten in beslag  

                de benodigde tijd is afhankelijk van het aantal gewenste pogingen 
 

    Voorbereiding 
 

     Weeg een bepaalde hoeveelheid ammoniumchloride af. 

     Weeg een bepaalde hoeveelheid bariumhydroxide af. 

      De maximale hoeveelheid niet boven 20 g 
 

    Uitvoering 
 

    Meng beide stoffen. 

    Meet de temperatuur en volg de temperatuursverandering. Noteer de grootste    

    temperatuursverandering 

 

5. Veiligheidsvoorschriften 

 

   - Doe een labojas aan en zet een veiligheidsbril op 

 

6. Afval 

 

    Er kan water worden toegevoegd om een oplossing te bekomen. Verdun en voeg toe bij de  

    basen nadat de reactie is afgelopen. 
 

     

 

7. Optreden reacties + besluit 

 

    Er vindt een endotherme reactie plaats. 
 

    2 NH4Cl + Ba(OH)2  → 2 NH3 + 2 H2O + BaCl2   

 

8. Alternatieve methoden + aantal mogelijke oplossingen + eindresultaten 

 

    Deze uitdaging is geslaagd wanneer er een temperatuursdaling tot stand komt. 
 

    Volgende paramaters kunnen een invloed hebben op het resultaat: 
 

   - De hoeveelheid bariumhydroxide die gebruikt wordt 

   - De hoeveelheid ammoniumchloride die gebruikt wordt 

   -reactievat 

   -roeren met thermometer of niet 

   -volgorde van samenvoegen 

   -eventuele toevoeging van water, ijs…. 

 

9. Verklaringen 

 

    Een endotherme reactie is een reactie waarbij energie aan de omgeving wordt  

    onttrokken. Hierbij moet voortdurend warmte worden toegevoegd om de  

    dergelijke reactie te laten plaatsvinden. 
 



    Bariumhydroxide en ammoniumchloride samen veroorzaken een endotherme  

    reactie. Dat is te merken aan de temperatuursdaling. 

 

 

10. Tips bij het uitvoeren in de klas 

 

   - Demonstratieproef 
 

   - Kan zelfstandig uitgevoerd worden door de leerlingen 
 

    Deze proef kan het best uitgevoerd worden als demonstratieproef door de   

    leerkracht om het begrip endo-energetisch/endotherm aan te brengen. 

 

11. Bronnen voor meer uitleg    

 

   - http://lagancollege.com/science/?p=279  
 

   - http://www.thuisexperimenteren.nl/science/citroenzuurmetsoda/endotherm.htm  
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