Zilverspiegel met gummibeertjes

Onderzoeksvraag

Hoe kunnen we een zilverspiegel/ afzetting van zilver aan de wand met behulp van een
gummybeertje?

Voorbereiding
a. Begrippen als achtergrond voor experiment

e Reductie
e Tollens reagens
e Complexen

b. Materiaal + stoffen

e Bekerglas 250ml

e Proefbuis

e Statief

o  Warmteplaat

e Zilvernitraatoplossing 0,1mol/I
e Verdunde ammoniakoplossing
e gummibeertje

c. Bereiding oplossingen

80 ml 0,1 mol/l zilvernitraat oplossing:
Los 1,4 gram zilvernitraat op in water en vul met behulp van een maatcilinder aan tot 80

ml.

d. Opstelling (foto)

e. Veiligheid
i. Etiketten



Ammoniak {watervrij)
MH4

o
7a64-41-7
Gevaar

H221-331-314-400 Ontvlambaar gas. Giftig bij inademing. Vercorzaakt ernstize
brandwonden en oozletsel. Zeer g?l"tig\.-:rnr in het water levende orzanismen.

P 210-251-273-2B0-305+351+336-310 Verwijderd houden van
warmte/wvonken/open vuur/hete opperviakken. — Niet roken. Inademing van
stof/rook/gas/nevel/damp/spuitnevel vermijden. voorkom lozing in het miliew.
Beschermende handschosnen/beschermends
kleding/oogbescherming,gelaatsbescherming dragen. BIJ CONTACT MET DE OGEN:
voorzichtig afspoelen met water gedurende een aantal minuten. Indien mogelijk,
contactlenzen verwijderen. Blijven sposlen. Onmiddeliijk een ANTIGIFCENTRUM of
£&n arts raadplegen.

EfE

WGK 2 M 17,03 KHLimy 42
Zilvernitraat
AgNOD;

.

7751-88-8
Gewvaar

H272-214-410 Kan brand bevorderen; oxiderend. Veroorzaakt ernstige
brandwaonden enoogletsel. Zeer giftig voor in het waterleve nde organismen,
met langdurige gevolgen.

P 273-280.1+3-301+330+331-305+351+338 Voorkom lozingin het milieu.
Beschermende handschoenen enoogbescherming dragen. MA INSLIKKEN: de
mond spoelen — GEEN braken opwekken. BI) CONTACT MET DE OGEM:
voorzichtig afspoelen metwater gedurende eenaantal minuten. Indien
maogelijk, contact enzen verwijderan. Blijvenspoelen.

WGK 3 Mr: 169, E7 KHLim 268

ii. H/P zinnen

e Ammoniak:  H221-331-314-400 P 210-261-273-280-305+351+338-310
P 273-280.1+3-301+303+330-305+351+338

e Zilvernitraat: H 272-314-410

iii. WGK code

e Ammoniak: WGK=1
e Zilvernitraat: WGK=3

iv. COS brochure

e Ammoniak:

|Naam | Formule \ D | L \ LT | GVS \ R-codes |5—cudes | WGK | Opm. |
Ammaoniak (oplossing) N
NH
(5%=<conc<10%) 3 ‘ ! ‘ 2 ‘ 2 X ‘ 36/38 26 ‘ ‘ ‘
e Zilvernitraat:
| Zilvernitraat (C=<0,1 mol/l) | AgNO; [1]2 ]2 |N | s0/53 | 60-61

v. Koppeling MSDS

e Ammoniak: http://chemie.baso.khlim.be/msds/msdsammoniak.pdf




e Zilvernitraat: http://chemie.baso.khlim.be/msds/msdszilvernitraat.pdf

Uitvoeren
f.  Werkwijze

Breng in een bekerglas 100 tot 150 ml water en verhit tot koken.
Voeg 3 ml zilvernitraatoplossing in een proefbuis. Voeg hieraan ammoniakoplossing tot de

bruine neerslag terug oplost.
Voeg aan de oplossing een gummibeertje en breng het proefbuisje in het warm waterbad

en neem waar.

g. Waarneming
Langs de wand van de proefbuis is er afzetting van zilver.

Reflecteren
h. Optredende reacties
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i. Besluit

Uit de zilvernitraatoplossing en de ammoniakoplossing wordt het Tollens reagens bereid.
Hierbij worden zilverionen gecomplexeerd. Uit het gummibeertje lost langzaam
glucose/sucrose op in water. Dit reduceert het complex van de zilverionen waarbij zilver

ontstaat wat zich aan de wand afzet.




j.  Koppeling aan leerplan/nen

B77 | Een redoxreactie of elektronenoverdrachtreactie definiéren als een koppelingvan een reductie
en een oxidatie

k. Bronnen
i. Literatuur

http://www.experimenten.nl/zilverspiegel.html

ii. Film

https://www.youtube.com/watch?v=XflcFsnnpgU

Tips and tricks
|.  Opmerkingen bij uitvoeren van proef

Voor het goed slagen van het experiment dient de proefbuis brandschoon te zijn.
De proef kan ook uitgevoerd worden met andere suiker (glucose) houdende
voedingsmiddelen zoals honing.




