Reductie van kaliumpermanganaat met gummibeertje

Onderzoeksvraag

Wat gebeurt er tijdens de reactie van kaliumpermanganaat en een gummibeertje?

Voorbereiding
a. Begrippen als achtergrond voor experiment

Reductie

b. Materiaal + stoffen

-kaliumpermanganaatoplossing 0,01 mol/I
-natronloog 10%

-gummibeertjes

-petrischaal

-maatcilinder 10 ml

-witte ondergrond

c. Bereiding oplossingen

100 ml KMnO,0,01 mol/I: 158 g/m n=m/M en c=n/V
c=n/V

= 0,01mol/l =n/0,1l

= n=0,01 mol/l. 0,11 = 0,001 mol
= n=m/M
>
>

7

0,001 mol=m/ 158 g/mol
m= 0,001 mol.158 g/mol =0,158 g

reactie die tussen NaOH en water optreedt is sterk exotherm.

Natronloog 10%: Weeg 10 g NaOH af en los het op 100ml water in een kolf. Let op, de

d. Opstelling (foto)




e. Veiligheid

i. Etiketten
Kaliumpermanganaat Natriumhydroxide
KMnOg 0,01M NaOH
CAS 7722-64-7 Gevaar CAS 1310-73-2
H314
P 280.1+3-301+330+331-305+351+338
ii. H/P zinnen

Kaliumpermanganaat: /

Natriumhydroxide:
H 314
P 280.1+301+330+331+305+351+338

iii. WGK code

Kaliumpermanganaat: 3
Natriumhydroxide: 1

iv. COS brochure

Kaliumpermanganaat:

Bij demonstratieproeven vanaf de 1°* graad.

Bij leerlingenproeven vanaf de 2% graad, leerlingen mogen enkel met zeer kleine
hoeveelheden van de vaste stof werken en moeten voorzichtig zijn bij het verwarmen van
de vaste stof.

Natriumhydroxide:
Bij demonstratieproeven vanaf de 1°* graad.

Bij leerlingen proeven vanaf de 3% graad.

Uitvoeren
f.  Werkwijze

Doe in de petrischaal 10 ml kaliumpermanganaatoplossing, 10 ml water en 10 ml
natronloog. Roer even in het mengsel.

Leg in het midden van de petrischaal een gummibeertje en kijk wat er gebeurt.
Roer na ongeveer 1 min. nogmaals in het mengsel.

Roer na nog eens 7 min. nogmaals in het mengsel.

g. Waarneming



Het kaliumpermanganaat is donkerpaars van kleur, het natronloog is doorzichtig. Bij het
mengen van alle stoffen, bekom je een donkerpaars mengsel.

Na ongeveer een minuut begint het donkerpaarse mengsel aan de randen van het beertje
te verkleuren naar het donkergroen.

Na het roeren, om de stoffen beter met elkaar te mengen, en nog vier minuten wachten is
bijna het volledige mengsel donkergroen verkleurd.

Na een vijftal minuten begint het mengsel aan de randen van het beertjes bruin te
worden.

Na nog eens te roeren en nog een minuut wachten, is het volledige mengsel roestbruin
van kleur.

Reflecteren
h. Optredende reacties

1. Bildung von grinen Manganat-lonen:
0 Oy -OH
H——OH H——0OH
HO——H HO——H
H——OH+ 2MnO, + 204 ——> H—1—OH + 2MnO,* « H,0
H——OH Pemmanganat-kn H——0H Manganat-ion
~oH ~oH
Glucose Gluconsaure
2. Bildung von Manganoxidhydroxid:
0 Oy -OH
H——OH H——OH
HO—{—H HO—4—H
H——OH+ MnO.” + 2H,0 ——=> H——0H + MnO(OH), + 20H
H—TOH .. ganat-lon H——OH Mangan{V)-xdhydroxd
OH “oH
Glucose Glucons3ure

i. Besluit

De glucose in de gummibeertjes reageert met het paarse permanganaat-ion en het
hydroxide-ion ter vorming van glucosezuur , een groen mangaanaat-ion en water.
Het manganaat-ion reageert met de glucose en het water tot glucosezuur, bruin
mangaan(lV)oxidedihydroxide en hydoxide -ionen.

Het oxidatiegetal van mangaan gaat van +VIl naar + VI naar + IV. Er treedt een reductie op.

j.  Koppeling aan leerplan/nen

Leerplan chemie 2% graad wetenschappen:

VVKSO — BRUSSEL D/2012/7841/063

B76 |De verandering van oxidatiegetallen in een redoxreactie vaststellen en in verband brengenmet | c18
de begrippen oxidator, reductor, oxidatie, reductie en elektronenoverdracht voor:
— verbrandingsreacties;

k. Bronnen
i. Literatuur

Originele proef: ‘ Reduction von Kaliumpermanganat durch Gummibarchen’




ii. Film

Kaliumpermanganaat en suiker:
https://www.youtube.com/watch?v=JDsQkkIVPR4

Tips and tricks
|.  Opmerkingen bij uitvoeren van proef

In plaats van steeds 10 ml van alle stoffen te nemen, kan je beter 5 ml nemen. Dit is ook
voldoende om het effect te zien. Eventueel kun je op verschillende tijdstippen de beertjes

toevoegen zodat je een kleurenschakering bekomt.



https://www.youtube.com/watch?v=JDsQkkIVPR4

