Lichtflits met gummibeertjes

(Vuurwerk maken)

Onderzoeksvraag

Wat gebeurt er als we een gummibeertje mengen met kaliumchloraat?

Voorbereiding
Begrippen als achtergrond voor experiment

o Aggregatietoestand
e Vast, gas en vloeistof
e Smelten

e vlamproeven

Materiaal + stoffen

e statief en vuurvaste houder
e opvangbak gevuld met zand
e vuurvaste proefbuisjes

e metalen klem

e bunsenbrander

e |ucifers

e vuurvaste handschoenen

e proefbuisrek

e houten tang

e gummibeertjes

e kaliumchloraat

e (kopersulfaat)

Bereiding oplossingen

e Gummibeertjes in bloem doppen of invriezen zodat ze goed glijden in de proefbuis
e Kaliumchloraat fijnstampen tot poeder met mortier.

Opstelling (foto)




Veiligheid
Etiketten

Kaliumchloraat
KCl0z

38110
Gevaal

H 271-332-302-411 Kan brand of ontploffinzen veroorzaken; sterk oxiderend. Schad =hjk
bij inademinz. Schade=hijk bij inshikken. Giftiz woor in het water levende orzanismen, met
langdurige g=wolzen.

P210-273-3014312 Vereaderd houd=n van warmte feonkenfopen vour/hete
oppervakken. — Nizt roken. Voorkom lozing in het milizu. NA INSLIKKEN: bij onwel woelen
aan ANTIGIFCENTRUM of ==n arts raadplem=n.

WGEK 2 Mir: 122 55 Mijn instelling

Koper(ll)sulfaat (5 aq)

(CuS0s.5Hz0
A
7758-99-4
Waarschuwing

H 302-319-315-410 Schadehjk bij inshikken. Veroorzaakt ernstise comiritatie. Veroorzaakt
huidirritatie. Zeergiftis voorin hetwater levende onganismen, met langdurige gewolzen.
P 273-301+312-302+352-305+351+338 Vaoorkom lozing in het milizw. NA INSLIKEEN: bij
onwelweeben 2an ANTIGIFCENTRUM of 2en arts rasdplemen. BU CONTACT MET DE HUID:
met veel water en zeep wassen. BU CONTACT MET DE OGEN: woorichtiz afspoelken met
water medurende 2en aantal minuten. Indien moselijk, contactlenzen versijderen. Bhijeen

spo=lan.

WGK 2 Mr: 248,68 Miin installing
H/P zinnen
e Kaliumchloraat: H271-H302 — H332 — H411
P220-P273
o Kopersulfaat: H302 — H315-H319 - H410

P273 — P305+P351+P338 — P501

WGK code

e Kaliumchloraat: WGK =2




o Kopersulfaat WGK =2

COS brochure

Naam Formule D |L [LT |GVS R-codes S-codes WGK | Opm.
Calciumhypochloriet Ca(0cl), 2 13 |3 O,C,N | 8-22-31-34-50 26-36/37/39-45-61 2
Kaliumbromaat KBrO; - - |- o,T 45-9-25 53-45 3 21
Kaliumchloraat Kclo, 2 |3 |3 |0,Xn,N |9-20/22-51/53 13-16-27-61 2 22

3.11 Schadelijke stoffen (Xn in combinatie met R20, R21, R22, R65, R48/20/21/22,
R68/20/21/22)

Voorbeeld

aceetaldehyd, ammoniumchloride, kopersulfaat

Preventiemaatregelen

Collectieve beschermingsmiddelen

s Behandeling van de stoffen met R20 steeds in de trekkast

Extra persoonlijke beschermingsmiddelen

* Rubberen handschoenen bij manipulatie van stoffen met R21

Koppeling MSDS

e Kopersulfaat:
http://www.bestebreurtje.nl/documents/upload/kopersulfaat.pdf

e Kaliumchloraat:
http://www.sciencelab.com/msds.php?msdsld=9927704

Uitvoeren
Werkwijze

1. We sluiten de bunsenbrander aan aan de gastoevoer en stellen het statief
op.

2. We doen een kleine centimeter aan vast KCIOs in een proefbuis.

3. We plaatsen een gummibeertje in het petrischaaltje en strooien hier wat
CuSO, op. We drukken het CuSO,4 goed aan op het snoepje.

4. We doen handschoenen aan en hierna steken we de bunsenbrander aan.

5. We zetten de vlam op het heetste en smelten hiermee de KCIOs in het
vuurvaste proefbuisje. Stel een opvangbak met zand op onder het
proefbuisje in het geval deze zou stuk springen

6. Zodra het KCIOs is gesmolten, voegen we het gummibeertje toe aan de
proefbuis met behulp van een metalen tang. Hou hierbij voldoende
afstand en richt de opening van de proefbuis weg van jezelf.

7. Na de reactie, plaats je de vervuilde proefbuisjes in een vat met water.

Waarneming



http://www.bestebreurtje.nl/documents/upload/kopersulfaat.pdf
http://www.sciencelab.com/msds.php?msdsId=9927704

Nadat het gummibeertje wordt toegevoegd, zien we hevige vlammen ontstaan.
Door de toevoeging van het CuSO, kleurt de vlam blauw. Dit laatste is optioneel.

Reflecteren
Optredende reacties

e 2KCIOs(l) - 2KCl(s) + 304(g)
e CioH2011(s) + 120,(g) - 12C04(g) + 11H,0(l) + warmte

Besluit

Gedurende het verhitten van het kaliumchloraat, ontbindt deze stof in kaliumchloride en
in een overmaat aan zuurstof. Deze laatste stof is voldoen aanwezig in zuivere vorm om de
suiker in het gummibeertje te doen ontvlammen. De hitte die hierbij ontstaat, zorgt op zijn
beurt weer voor de verdere ontbinding van het eventuele overige kaliumchloraat wat leidt
tot een snelle en hevige verbrandingsreactie.

Het kaliumchloraat is hier een oxiderende stof.

Koppeling aan leerplan/nen

5233 Elektronenoverdrachtreacties

(ca 5 lestijden)

—

1075

De verandering van oxidatiegetallen in een recoxreactie vaststellen en in verband brengen met | C16
de begrippen oxidator, reductor, oxidatie, reductie en elekironenoverdracht voor:
- verbrandingsreacties;

- gynthesereactes met enkehwoudige sioffen;
- analysereacties (ontleding) van binaira stoffen.

877 | Een redoxreactie of elekironencverdrachireactie definiéren als een koppeling van een reductie | C7
&n san acdatia. Cig

a. Bronnen
i. Literatuur



http://lecturedemos.chem.umass.edu/chemReactions5 5.html

ii. Film

http://www.youtube.com/watch?v=txkRCIPSsjM

http://www.youtube.com/watch?v=mamoT11TEV4

http://www.youtube.com/watch?v=6YWGnfnEmgM

Tips and tricks

b. Opmerkingen bij uitvoeren van proef

In de plaats van snoepjes, kan men ook gebruik maken van klontjes suiker, stukjes
brood ... Zo beseffen leerlingen de hoeveelheid suiker in het dagelijkse voedsel.
Het toevoegen van bepaalde metaalpoeders zorgt voor een kleureffect.

Het gummibeertje in bloem doppen of het in de diepvries leggen zorgt dat het
beter in de proefbuis gaat.



http://lecturedemos.chem.umass.edu/chemReactions5_5.html
http://www.youtube.com/watch?v=txkRCIPSsjM
http://www.youtube.com/watch?v=mamoT11TEV4
http://www.youtube.com/watch?v=6YWGnfnEmgM

