Bromering van pentaan o.i.v. licht

1. Onderzoeksvraag
Welke stof wordt er gevormd bij de fotolyse van pentaan met dibroom?

2. Hypothese
Ik weet het niet, gas/vl/v, ontplofbare stof, ...

3. Benodigdheden:
a. -3 kleine petrischalen
-1 grote petrischaal met deksel
-erlenmeyer 100 ml met stop
-pipet met peertje
-overhead projector
-pentaan
-Al-folie
-water met fft met voldoende NaOH om een paarse kleur te bekomen
-dibroom
-5% AgNO;
b. /

4. Veiligheidsetiketten

Broomwater
3,5 g Br2/100 ml

OO

Gevaar CAS 7726-95-6
H 315-318-332
P 280.1+3+7-304+340-305+351+338

Zilvernitraat
AgNO3

Gevaar CAS 7761-88-8
H 272-314-410
P 273-280.1+3-301+330+331-305+351+338

5. Gebruik in secundaire klas via COS brochure
Concentratie: verzadigd (3.5g/100ml)
Demonstratieproeven: vanaf de 2° graad
Leerlingenproeven: Technische richtingen met klemtoon op chemie: Vanaf de 3° graad
Overige richtingen: Negatief advies
Door de verzadigde oplossing van dibroom in water 4x te verdunnen wordt een oplossing
bekomen die niet meer is ingedeeld als giftig

Concentratie: conc>=10%
Demonstratieproeven: vanaf de 2° graad
Leerlingenproeven: Technische richtingen met klemtoon op chemie: Negatief advies



Overige richtingen: Negatief advies
Enkel gebruiken bij het maken van verdunde oplossingen <=0.1mol/I

6. Proefopstelling: foto

=Ty

7. Uitvoering
We maken de opstelling zoals aangegeven. Zoals u ziet hebben we het broomwater en
zilvernitraat al gemaakt. We omwikkelen de erlenmeyer met Al-folie en brengen hierin 20 ml
pentaan. We voegen hieraan 3 druppels dibroom aan toe. We plaatsen nu de grote petrischaal
op de retroprojector en zetten hierin de 3 kleinere schaaltjes waarin we een kleine hoeveelheid
dibroom hebben aan toegevoegd. We stellen een scherp beeld in en schakelen de projector uit.
- In eerste schaaltje: 5 ml paarse fft oplossing met NaOH
- Intweede schaaltje: 5 ml AgNO; oplossing
- In derde schaaltje; enkel de dibroomoplossing

We plaatsen het deksel op de grote petrischaal en schakelen de projector in.

We vergelijken de inhoud van het derde schaaltje met de inhoud van de erlenmeyer.

8. Waarnemingen+foto resultaat
In het eerste schaaltje wordt de NaOH-oplossing door HBr geneutraliseerd. De paarse oplossing
ontkleurt.
In het tweede schaaltje wordt een witte neerslag van AgBr gevormd.
In het derde schaaltje gebeurt de substitutiereactie waarbij HBr gevormd wordt en broompentaan.
De dibroom ontkleurt, terwijl in de erlenmeyer de dibroom niet is ontkleurd.
(foto zie (6))

9. Besluit+optreden reacties
Bij deze proef hebben we het zure karakter van HBr aangetoond. Daarnaast hebben we aangetoond
dat HBr reageert met zilvernitraat tvv zilverbromide.
Uiteindelijk hebben we gezien dat broom o.i.v. licht met pentaan reageert en een nieuwe stof
vormt..

Halogeenalkanen ontstaan bij de reactie tussen het halogeen en het alkaan. Tijdens de
reactie moet het mengsel bestraald worden met zichtbaar (Bry) of U.V.-licht (Cl»). De reactie

verloop zeer traag. Er ontstaat bovendien een mengsel van verschillende halogeenalkanen.
Bij de reactie tussen methaan CHg4 en Cly bijvoorbeeld ontstaat niet enkel chloormethaan,

maar ook dichloormethaan, trichloormethaan en tetrachloormethaan. Deze reactie is een
typisch voorbeeld van een homolytische substitutie. Het reactiemechanisme bestaat uit



verschillende opeenvolgende stappen.
1. Initiatiereactie

Dichloor absorbeert U.V.-licht en de energie van dit

licht is voldoende om het bindende elektronenpaar

tussen de twee chlooratomen te splitsen. Ook

verwarmen kan hetzelfde effect hebben. De

dichloormolecule wordt homolytisch gesplitst: het 'v\
gemeenschappelijke elektronenpaar wordt netjes +Cl—Cl:
verdeeld tussen de twee chlooratomen. De gevormde

neutrale atomen of radicalen met ongepaarde

elektronen zijn veel reactiever dan de

dichloormoleculen.

Bij een homolytische splitsing wordt het Een radicaal is een ongeladen deeltje met

bindende elektronenpaar verdeeld over de één of meerdere ongepaarde elektronen.

2. Propagatie- of kettingreactie

Het gevormde chloorradicaal reageert met een CHy + :Cl* ——> CHy + HCI
andere CHg-molecule en deze reacties herhalen N .
zich. CHy + Chb—> CH;—Cl: + :CI°

CHy—Clt + :Cl* ——> "CH,—Clt + HC
Reageert het chloorradicaal met een
CH3Cl-molecule dan ontstaat CH,Cl5. “CH,—Cl: + ChL ——» CH,.Cl, + :Cl"

Op analoge manier kunnen CHCI3 en CClg4 ontstaan.

3. Terminatiereacties

:Cl* + ‘Ck —> Cl,
Er kan op verschillende manieren een einde komen aan

. . o . CHz +:CHy —— > CyHg
de kettingreactie door combinatie van twee radicalen.

CHy + :0l* ——> CH,—Cl:



10. Tips bij het uitvoeren van de proef
HBr:
Veroorzaakt huidirritatie. Veroorzaakt ernstig oogletsel. Schadelijk bij inademing.
Beschermende handschoenen en oogbescherming dragen en in afzuigkast werken.
NA INADEMING: het slachtoffer in de frisse lucht brengen en laten rusten in een houding die het
ademen vergemakkelijkt.
BlJ CONTACT MET DE OGEN: voorzichtig afspoelen met water gedurende een aantal minuten. Indien
mogelijk, contactlenzen verwijderen. Blijven spoelen.
AgNO;:
Kan brand bevorderen; oxiderend. Veroorzaakt ernstige brandwonden en oogletsel. Zeer giftig voor
in het water levende organismen, met langdurige gevolgen.
Voorkom lozing in het milieu. Beschermende handschoenen en oogbescherming dragen. NA
INSLIKKEN: de mond spoelen — GEEN braken opwekken.
BlJ CONTACT MET DE OGEN: voorzichtig afspoelen met water gedurende een aantal minuten. Indien
mogelijk, contactlenzen verwijderen. Blijven spoelen.

11. Koppeling lesonderwerp leerplan
B55: Kennismaking met de onvertakte, verzadigde koolwaterstoffen (n-alkanen):
- De formules en systematische namen van de laagste n-alkanen kennen;
- Van enkele n-alkanen het voorkomen in de natuur en de toepassingen in het dagelijkse leven
bespreken

12. Bronnen/filmfragmenten
Toledo, Wikipedia, www.gevaarlijkestoffen.be, http://www.youtube.com/watch?v=K6c9qfalxiM



http://www.gevaarlijkestoffen.be/
http://www.youtube.com/watch?v=K6c9qfa1xiM

