Aluminiumfolie reageert met koperoplossing

Dit experiment illustreert de verplaatsing van koper uit koper(ll)sulfaatoplossing (CuSO,) met
aluminiumfolie. Studenten voegen aluminiumfolie toe aan koper(ll)sulfaatoplossing (CuSQ.) en
nemen geen reactie waar. Vervolgens wordt natriumchloride toegevoegd en opgelost. Een reactie
treedt op en de oplossing is erg warm, aluminium lost op en roodkoper is zichtbaar.

Onderzoeksvraag

Welk stof wordt er gevormd na de reactie van aluminiumfolie met een
kopersulfaatoplossing?

Voorbereiding
Begrippen als achtergrond voor experiment

exo-thermereactie
Katalysator
Oxido-redoxreacties

Materiaal + stoffen

-2g NaCl

- 0,8 mol/l Koper(ll)sulfaat (CuSOa(aq))
- erlenmeyer 250 mL

- maatcilinder 100 mL

- aluminiumfolie (2cm X 2cm)

- gedestilleerd water

Bereiding oplossingen

0,8 mol/I Koper(ll)sulfaat (CuSOaaq)):

mol

m=0,87=-0,1001 -249,7 -
l mol
= 20 g CUSO4(aq)
Weeg 20 g CuSOa(aq), breng over in een maatkolf van 100mL, voeg gedemineraliseerd
water toe, los op en leng aan tot de maatstreep.

Opstelling (foto)

Conical flask

Copper(ll) sulfate
Aluminium foil

Veiligheid



Etiketten

natriumchloride (NaCl):

Natriumchlorideq] K
NaCl -+
CASl:
7647-14-5
1 ©
WGK-1H Mr:-58,44H UCLLH
Koper(ll)sulfaat (CuSOaaq)):
Koper(ll)sulfaat{5-aq)" g
CuS0,.5H,0 -+ 0,8M

CAS[r-
7758-55-8
Waarschuwing

H318-315-411-Veroorzaakt-ernstige-oogirritatie -Veroorzaakt- huidirritatie - |
Giftig-voor-in-het-water-levende-organismen,-met-langdurige-gevolgen 9
P-273-3024352-305+351+4338-Voorkomlozingin-het-milieu.-BIJ- CONTACT- MET-
DE-HUID:-met-vee|-water/...-wassen.-BI-CONTACT-MET- DE- OGEN:-voorzichtig-
afspoelenmet-water-gedurende een-aantal-minuten - Indien-mogelijk,-
contactlenzenverwijderen.-Blijven-spoelenu

(WGK21 MIr:-248 681 UCLLE s}

H/P zinnen

natriumchloride (NaCl): /
Koper(Il)sulfaat (CuSOaaq)):

H 319-315-411 Veroorzaakt ernstige oogirritatie. Veroorzaakt huidirritatie. Giftig voor in
het water levende organismen, met langdurige gevolgen.

P 273-302+352-305+351+338 Voorkom lozing in het milieu. BI/ CONTACT MET DE HUID:
met veel water/... wassen. BlJ CONTACT MET DE OGEN: voorzichtig afspoelen met water
gedurende een aantal minuten. Indien mogelijk, contactlenzen verwijderen. Blijven
spoelen.

WGK code

natriumchloride (NaCl) : WGK 1
Koper(Il)sulfaat (CuSOa(q) 0,8 M: WGK 2

COS bro

chure

Koper(ll)sulfaat (CuSOaaq)):
Demonstratieproeven: positief advies
Leerlingenproeven:  technische richtingen met klemtoon op chemie:
vanaf de 1ste graad
overige richtingen:

vanaf de 1ste graad

Keukenzout (NaCl):




Demonstratieproeven: positief advies
Leerlingenproeven: technische richtingen met klemtoon op chemie:
vanaf de 1ste graad

overige richtingen:

vanaf de 1ste graad

Uitvoeren
Werkwijze

a) meet ongeveer 20 ml koper(ll)sulfaatoplossing (CuSOa(aq) in de erlenmeyer.

b) voeg een vierkant aluminiumfolie toe.

c) kijk als je een reactie kan waarnemen.

d) voeg een 2g natriumchloride toe en roer om op te lossen.

e) let op eventuele wijzigingen. Als er niets gebeurt, voeg dan meer natriumchloride toe.
Heeft verplaatsing van koper (Cu) uit koper(ll)sulfaat (CuSOa(q) opgetreden?

111 Zorg ervoor dat de aluminiumfolie volledig wordt verbruikt door de reactie alvorens het in de
vuilbak te gooien. Dit om een voortdurende exotherme reactie in de vuilnisbak te voorkomen.
Gebruik veel koper(ll)sulfaatoplossing (CuSO.) en natriumchloride (NaCly)) om een volledige reactie
te garanderen.

Waarneming (+ foto’s)

1. Voordat de natriumchloride wordt toegevoegd, vindt er dan een reactie plaats?
Wanneer aluminiumfolie wordt toegevoegd wordt er geen reactie
waargenomen.

2. Na toevoeging van natriumchloride, lijkt aluminium dan meer of minder reactief?

Na toevoegen van NaCl start de reactie, je kan onder het aluminiumfolie
‘belletjes’ ontstaan, later is een zwartverkleuring van het folie
waarneembaar en zie je dat de er in de blauwe kopersulfaatoplossing een
rode neerslag wordt gevormd.

3. Hoe beinvloedt het zout op deze verandering?
Door toevoegen van zout start de reactie.

Volgende tabel kan toegevoegd worden wanneer het als leerlingenpractium wordt
uitgevoerd.

Noteer in onderstaande tabel ja of neen:

Voor toevoeging van Na toevoeging van

waarnemin . . . .
g natriumchloride natriumchloride

Bellen gevormd?




Kleurverandering
aluminiumfolie

temperatuurverandering

Vorming koper?

Reflecteren

Optredende reacties

Wat is er nu gebeurt?

Wanneer de twee oplossingen met elkaar werden gemengd vormde er zich koperchloride
en natriumsulfaat,

CuSO4 + H,0 + NaCl --> CuCl,*(H,0) + NaySO4

Door de overgebleven chloride ionen van het tafelzout wordt er een complex koperzout
gevormd koper(ll)tetrachloride (ion) genaamd,

CUC'Z*(Hzo) +2CIF > CUC|42_ + H,0

Dit complex koperzout tast direct het oxidelaagje van het aluminium aan waardoor eerst
een klein deel van het aluminium met het water reageert,

2Al + 6H,0 --> 2Al(OH); + 3H,

Hierna wordt het aluminium direct aangevallen door het complexe koperzout wat ervoor
zorgt dat er puur koper achterblijft.

2Al +3CuCls>  -->2AICl;~ +4CIm + 3Cu

Besluit

Aluminium toont zijn ware reactiviteit niet totdat de oxidelaag is verstoord.
Natriumchloride verstoort deze oxidelaag. Krassen op het oppervlak van de oxidelaag laat
de chloride-ionen toe om te reageren met aluminium, dit beinvloed de samenhang van de
oxidelaag. Hierdoor is er een reactie met koper(ll)sulfaat. Herinner de studenten hoe
koper eruit ziet zodat ze weten waar naar ze moeten kijken. Er wordt een rood koper
gevormd.

Koppeling aan leerplan/nen

VVKSO
CHEMIE
TWEEDE GRAAD ASO
WETENSCHAPPEN
5.1.2 Chemische reacties
5.1.2.1 Aspecten van chemische reactie

B17: Chemische reacties waarbij energie wordt verbruikt of vrijkomt onder vorm
van warmte, licht of elektriciteit, identificeren als endo- of exo-energetisch aan de
hand van experimentele waarnemingen en/of gegeven en herkenbare voorbeelden uit
het dagelijks leven.
5.2.3 Belangrijke reactiesoorten
5.2.3.3 Electronenuitwisselingsreacties

B77: Een redoxreactie of elektronenoverdrachtreactie definiéren als een
koppeling van een reductie en een oxidatie.

Bronnen
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Film

Proef : reactie van aluminium met kopersulfaat
https://www.youtube.com/watch?v=Eb6fBiB6mi4

Tips and trick
Opmerkingen bij uitvoeren van de proef

1. Aluminium lijkt minder reactief dan koper. De aluminiumfolie is niet in staat om koper
te verplaatsen van koper(ll)sulfaatoplossing (CuSQa).

2. Nu is aluminium reactiever omdat het koper verdringt. Aluminium + koper(ll)sulfaat
geeft koper + aluminiumsulfaat

3. Krassen op het oppervlak van de oxidelaag laat chloride-ionen toe om te reageren met
aluminium, dit beinvloed de samenhang van de oxidelaag. Dit maakt een eenvoudige
uitwisselingsreactie mogelijk met het koper(ll)sulfaat. De beschermende oxidelaag vormt
meteen het aluminium dat blootgesteld is aan de lucht.

4. Je kan een omgekeerde proefbuis boven de erlenmeyer houden tijdens de reactie om zo
het gevormde gas op te vangen. Als je voldoende hebt opgevangen kan je een brandende
lucifer bij de proefbuis houden. Je zal dan een plofje horen, wat duidt op de vorming van
waterstofgas.

5. 11 Zorg ervoor dat de aluminiumfolie volledig wordt verbruikt door de reactie alvorens
het in de vuilbak te gooien. Dit om een voortdurende exotherme reactie in de vuilnisbak te
voorkomen. Gebruik veel koper(ll)sulfaatoplossing (CuSO.) en natriumchloride (NaCl)) om
een volledige reactie te garanderen.
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